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Vorwort

Der zunehmende Wetthewerb auf dem Kraftfahrzeug-
marks fordert heute mehr denn je eine sorgfélfige Be-
treuung des Kunden, um diesem die Freude an seinem
Fahrzeug, sowie dieTreve zum Héandler und dasVertraven

zum Werk zu erhalfen.

Der wichtigste Faktor fir einen guten Kundendienst ist die
cinwandfreie Instandsetzung derKundenfahrzeuge in einer
sauber gehaltenen, mit den erforderlichen Spezialwerk-
- zeugen ausgesfatteten Werkstdtte. In einer solchen wer-
den sich auch gute Fachleute, die in einer BMW-Kunden-
dienstschule ausgebildet wurden, wohlfihlen. Damit ist die
beste Gewdéihr fir eine einwandfreie und schnelle Erledi-
gung der Arbeiten zur Zufriedenheit der Kunden und der

Betriebsleitung gegeben.

Die vorliegende Reparaturanleitung soll diesem Ziel durch
Anweisung der fachgerechten Arbeitsfolgen mit Anwen-

dung der zugehdrigen Spezialwerkzeuge dienen,

Sie gehért deshalb in die Werkstatte, damit sie jedem
Monteur, der an BMW-Moforrddern arbeitet, stefs zu-

génglich ist.

BAYERISCHE MOTOREN WERKE
Akfiengesellschaft
Minchen 13

Avant-propos

La concurrence croissante sur le marché des véhicules &
moteur exige, plus que jamais, les soins les plus attentifs
pour que chaque client soif totalement satisfait de son
véhicule, qu'il demeure fidele & son fournisseur et garde

toute so confiance & lo marque.

Le facteur le plus important & cet effet est le maintien
en parfait état du vé.hicﬁle du client, par un atelier ordré
et propre, équipé de tout l'outillage spécial nécessaire et
disposant, bien entendu, de bons mécaniciens ayanf par-
fait leurs connaissances & un cours de service BMW.
C'est la meilleure garantie d'un fravail impeccable et
rapide, assurant la satisfaction du client et la sécurité de

fonctionnement de son véhicule.

Le présent manuel de réparation aidera @ atteindre ce
but, en précisant le déroulement rationnel des fravaux et

I'emploi des outils spéciaux correspondants.

Sa place est donc & l'atelier, ov il doit étre & portée de

chague mécanicien travaillant sur les motos BMW.

BAYERISCHE MOTOREN WERKE
Aktiengesellschaft
Minchen 13
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Preface

The increasing competition on the motorcycle market
requires more than ever careful aftending of the custo-
mer in order to give him satisfaction with his motorcycle

and to maintain his confidence in dealer and factory.

It is a most important factor for good service to repair
the clients’ vehicles correctly in a well organized and
clean repair shop equipped with all necessary special
tools. In such a workshop also qualified specialists who
have been trained in the BMW service-school will feel
happy. Herewith the best garantee is given for compe-
tent and quick execution of repair work to the satisfaction

of the customer and the management.

It is the purpose of this repair manual to serve this aim
by indicating the competent working order with the use

of the corresponding special tools.

The repair manual therefore ought to be always within

the workshop being at hand of every mechanic working

on BMW motorcycles.

BAYERISCHE MOTOREN WERKE
Aktiengesellschaft
Minchen 13

Prélogo

La creciente competencia en el mercado motociclistico
exige ahora més que nunca una afencidén esmerada hacia
el cliente para mantener en él el entusiasmo de su vehi-
culo, lo mismo que la lealtad hacia el vendedor y la

confianza a la marca.

El factor principal para un buen servicio a la clientela lo
constituye un taller limpio y bien equipado de herramien-
tas especiales, que contribuyan a la correcta reparacién
de su vehiculo. Naturalmente que los especialistas, que
han sido entrenados en la escuela del servicio-clientela
de la fdbrica BMW, se encontrardn satisfechos en un
lugar como éste. En estas condiciones se consigue la
mejor garantia para una répida y correcta ejecucidén de
las reparaciones, con lo cual tanto el cliente como el jefe

del taller quedardn mutuamente complacidos.

Para llenar este requisite, se ha editodo el presente
manual de reparaciones, el cual tiene por objeto indicar
cual es la secuencia en las diferentes operaciones de
trabajo, asi como la utilizacién correcta de las herro-

mientas especiales.

Por lo tanto el lugar correspondiente de este manual de
reparaciones se encuentra en los talleres, para que a los
mecdnicos dedicados a la reparacién de las motocicletas

BMW, les sea siempre accesible.

BAYERISCHE MOTOREN WERKE
Aktiengesellschaft
Minchen 13
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' Eiﬁfijh_rung

In der Reparaturanleitung wird das Zerlegen, Instand-
setzen und Zusammenbauen, soweit beschrieben und mit
Abbildungen versehen, als diese Arbeiten in einem gut
eingerichteten Reparaturbetrieb fir Motorrader mit im
BMW-Kundendienst geschulfen Monfeuren und den erfor-
derlichen Spezialwerkzeugen durchzufihren sind.

Im Interesse einer iibersichilichen Darstellung sind elemen-
tare, klar Obersichiliche Arbeitsvorgtnge nur kurz zu-
sammengefaBi angegeben.

Die Reparaturen sind in Hauptgruppen z.B. M = Motor,
G = Getriebe usw. aufgegliedert, die wiederum in ein-
zelne Arbeitsvorgéinge z. B. M1, M2 usw. unterteilt sind.
Diese Kurzbezeichnungen der Arbeitsvorgéinge entspre-
chen den gleichen Bezeichnungen in der Richtzeitenliste.

Die Reparaturen, besonders an Motaren und Triebwerken,
sollen in staubfreien R&umen vorgenommen werden.

In Arbeitspausen sollen offene Triebwerke und Offnungen,
die in Triebwerke oder Olkandle fihren, mit sauberen
Lappen abgedeckt werden.

Fir die Reparaturen sind die angegebenen Spezial- und
Selbstanfertigungswerkzeuge zu verwenden, um eine ein-
wandfreie Arbeit und eine kurze Arbeifszeit zu erreichen.
Zum Lésen und Festziehen von Schrauben und Muttern sind
maglichst Steck- oder Ringschliissel zu verwenden, um die
Sechskante zu schonen.

Beim Zerlegen von Bauteilen ist auf die Anordnung von
Schrauben- und Mutternsicherungen, Abstandsscheiben,
Dichtungen, Gummilagerungen usw. zu achten. Gege-
benenfalls sind zusammengehérige Bauteile zusammen-
zuzeichnen, damit sie in gleicher Lage wieder zusammen-
gebaut werden.

Ventile, Ventilfederny Federteller, Schwinghebel, Stofi-
stangen, StéBel, Kolben, Plevel und Lager sind in geeig-
neten Ablagekésten mit Lagerrasten geordnet abzulegen.

Zerlegte Teile sind nach Reinigung wie folgt zu prifen:

Gleitende und rollende Flachen auf Verschleifi und ein-
wandfreie Oberfléchen,

alle Metallteile, insbesondere Gufisticke, gehértete Teile
und Schweifistellen auf Risse und Korrosion, sowie Gummi-
teile auf Geschmeidigkeit fir eine Wiederverwendung.

Dichtungen und Sicherungsscheiben mit Abbiegelappen
sind in der Regel beim Zusammenbau zu ‘ernevern.

Der Zusammenbau geschieht sinngem&B in der umgekehr-
ten Reihenfolge wie beim Zerlegen, weshalb auf eine
gesonderte Finbaubeschreibung verzichtet wurde. Abwei-
chungen hiervon sowie erforderliche Messungen und be-
sondere MaBinahmen, die beim Zusammenbau zu beachten
sind, wurden bei den entsprechenden Ausbaufolgen unfer
dem Vermerk ,Achfung” angefihrt.

Introduction

Dans ce manuel, les fravaux de démontage, de mise au
point et d'assemblage sont décrits et illustrés avec assez
de précisions pour que tout mécanicien ayant participé
au cours de service BMW et travaillant dans un atelier
bien installé, avec tout I'outillage spécial nécessaire, puisse
les exécuter impeccablement, ;

Pour ménager la clarté de I'ensemble, les fravaux élémen-
taires pouvant éire clairement résumés, ne sonf gue
brigvement indiqués.

Les réparatfions sont constituées en groupes principaux,
comme p. ex. M = Moteur, G = Boife de vitesses, efc., les-
quels sont & leur four subdivisés en travaux simples, p. ex.
M1, M2, etc. Ces appellations abrégées des diverses
opérations seront utilisées, avec le méme sens, dans les
listes de temps de travail.

Les réparations, spécialement du moteur ou de la frans-
mission, doivenf s'effectuer & I'abri de la poussigre.

Durant les interruptions de travail, fous les organes
démontés et foufes les ouvertures aboutissant & des
organes mobiles ou & des conduites d'huile, doivent &tre
protégés par des chiffons propres.

Pour tous les travaux, il est nécessaire d'employer les
oufils spéciaux ou a exécuter spécialement, si 'on veut
obtenir un fravail impeccable, sans perte de femps. Pour
débloquer ou bloquer les vis et les écrous, en ménageant
les six-pans, employer autant que possible des clefs fer-
mées ou & tube.

Lors du démontage, il faut veiller soigneusement & la
disposition des vis, rondelles de sécurité ou d'espacement,
joints, silentblocs, etc. Cas échéant, il faut repérer les
piéces correspondantes, pour les remonfer ensuite dans
la méme position.

Les soupapes, ressorfs de soupapes, coupelles, culbuteurs,
tiges de culbuteurs, poussoirs, pistons, bielles et roule-

ments sonf @ déposer aprés démontage dans des casiers

appropriés, pourvus de logements ad hoc.

Les pigces démonfées doivent &fre nettoyées, puis con-
trélées aux points de vue suivanis:

Surfaces portantes ou de roulement: usure et état de la
surface; Toute pigce de métal, spécialement en fonte, les
piéces tfrempées ou soudées: absence de fissures ou corro-
sion; Pigéces caoutchouc: souplesse de la matiere.

Ces controles décideront de leur réutilisation.

Les joints, ainsi que les rondelles d'arrét & languette
repliable sont, dans la régle, & remplacer au remontage.

Le remontage s'opére, bien entendu, dans I'ordre inverse
du démontage, ce-qui rend inutiles des prescriptions spé-
ciales de remonfage. Les exceptions & cette régle, ainsi
que les mesures et les précautions spéciales nécessaires au
remontage, sont exposées & la suite du paragraphe expli-
quant le démontage correspondant, sous la remarque:
« Attention ».
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Introduction

The purpose of this repair manual and its illustrations is

to explain the operations necessary for disassembly,
repoir and reassembly as far as this work can be carried
out in a well organized repair shop for motorcycles by

“mechanics trained in the BMW Service School.

In order to hold the description as clear as possible the
basic and already well known working operations are
summarized in only short explanations.

The repairs are classified in main groups as for instance
M = Engine, G = Transmission a. s. o. which are again
divided in separate repair operations as M1, M 2, a.s. o.
These abbreviated specifications of repairs correspond to
the same specifications in the flat raotes. (schedule of
times).

Repairs on the engine and transmission especially should
be corried out in dustfree places.

During breaks disassembled transmission and openings
leading fo the inner engine parts or lubrication holes
should be protected from dust by clean rags.

In order to obtain first-rate work and to decrease at the
same time the working hours, the indicated special tools
and shop-made tools must be applied. For unscrewing
and lightening of bolts and nuts there should be used
box or ring spanners if possible.

On disassembling of parts attention has to be paid to
the arrangement of securing washers on screws and
nuts, distance washers, gaskets, rubber bearings a.s. o.
If necessary mark matching parts in order to guarantee
correct assembly.

Valves, valve springs, spring plates, rockers, pushrods,
tappets, pistons, connecting rods and bearings should be
put away in suitable boxes.

Disussembled parts have to be cleaned and thoroughly
checked.

Special care should be taken for examining sliding and
rolling surfaces as to wear and smooth surface.

- Further must be checked all metal parts and welding

Ioints, especially castings and tempered parts on cracks
and corrosion.

If rubber parts are provided to be fitted again they must

- still be supple.

As a rule all gaskets and tab washers are to be replaced
on reassembling.

As the reassembly has to be carried out precisely in the
feverse order it has not been considered necsssary to

§ separately explain the assembly. Variations herefrom as
§  wellas necessary gauging or special medsures which have
fo be respected on assembly are mentioned under the

remark “Caution” or “Important”.

Introduccién

El manual de reparaciones se ha descrito y provisto de
ilustraciones suficientes, para que los trabajos de desar-
mar, reparar y armar, sean llevados a cabo por los me-
cdnicos enfrenados en el servicio-clientela BMW. Ademds
para su buena realizacién es indispensable emplear las
herramientas especiales y trabajar en un taller para moto-
cicletas bien montado.

Con el fin de ofrecer una descripcién visible, se han indi-
cade de una manera clara elemental, los ya brevemente
resumidos procedimientos de frabajo.

Las reparaciones se han dividido engrupos principales, por
ejem. M = Motor, G = Caja de cambio, etc., los cuales a
su vez se han subdividido en los diferentes procedimientos
de trabajo, por ejem.: M1, M2, etc. Estas designaciones
de los procedimienios de frabajo, corresponden a las
mismas designaciones de la lista de tiempos de trabajo.

Las reparaciones, principalmente en los motores y los
sistemas de transmisién, deberdn de llevarse a cabo en
cuartos libres de polvo.

Durante los descansos, es indispensable cubrir con un
trapo limpio los lugares abiertos que conduzcan principal-
mente a las fransmisiones o a los conductos de acsite.

Para las reparaciones, se recomienda emplear las herra-
mienfas especiales asi como las elaboradas en el taller,
para garantizar un frabajo correcto en el menor tiempo
posible. Y para no maltratar, durante dichas reparaciones,
los cantos de las tuercas y tornillos al epretar y aflojar
éstos, emplear las llaves tubulares y de anilla.

Al desarmar las diferentes piezas, hay que poner mucha
atencién en la disposicién que guardan los tornillos y
tuercas de seguridad, las arandelas distanciadoras, las
juntas, los apoyos, etc, y marcar aquellas piezas con la
misma superficie de contacto, para que vuelvan a ser
montadas en la misma posicidn.

Las vélvulas, resortes de valvulas, platillos de los resortes,
balancines, véstagos, taqués, pistén, biela y cojinetes hay
que guardarlos en cajas adecuadas para su almacena-
miento. )

Las piezas desarmadas y una vez limpias, deberdn revi-
sarse con respecto:

al desgaste y a las superficies incorrectas, de todas las
partes sujetas a deslizamiento y rotacién;

a roturas y corrosidn de todas las piezas metdlicas,
especialmente las de fundicién v las templadas, asi como
las soldadas;

a su flexibilidad las piezas de goma, las cuales en caso
necesario renovarlas,

Los juntas y arandelas de seguridad con orejas deberdn
de ser sustituidas por regla general en el montaje.

El montaje se realizard légicamente en el sentido inverso
a lo descrito en el desmontaje, de manera que se ha
abstenido de suministrar mds detalles con respecio al
primero. Con excepcién de ciertas medidas y modifica-
ciones que hay que tomar en cuenta para el montaje, las
que han quedado indicadas bajo la nota de «Atencién»
en las correspondientes operaciones de desmontaje.



Technische Daten

Motor:

Bauart

Bei Baumuster
Héchst-Daverleistung PS
bei Motordrehzahl U/min.
Zylinderbohrung mrﬁ

- Kolbenhub mm
Hubvolumen cem
Vérdich’rungsverhél’mis

Steuerwelleneinstellung
bei 2 mm Ventilspiel :

Einlafl &ffnet
Einlafd schliefit
Auslafy &ffnet
Auslafl schliefit

Betriebsventilspiel:
Einlafl mm
Auslafl mm

Schmiersystem im Motor

Olpumpenbauart

Schmierstoff

Schmierstoff-Filllmenge

Kupplung’

Vergaser:

Bauart

Bei Motorrad-Baumuster
Vergaserdurchgang mm
linker Vergaser Type
rechter Vergaser Type
Hauptdise
Leerlaufdise
Nadeldise

Diisennadel

10

2 Zylinder 4 Takt Ottomoforen
mit gegeniberliegenden
Zylindern

R 50 R 60 R 69
26 28 35

5800 5600 6800

68 72 72
68 73 73
490 590 590
6,8 :1 6,5:1 7,5:1
R50 - R60 R 69
6%n. o. T.] [ 3,50\(‘ oy
340nu.T. |4 950 435%n.u. T.
340y, u. T. f T 143509 v.u. T,
60v.0.T. ) 35%n.0.T.
0,15 0,15-0,20
0,20 - 0,20-0,25

Umlaufschmierung mit Olvorrat
im Motorgehguse

Zohnradpumpe

HD-Cle fur Ottomotoren
im Sommer SAE 40

im Winter SAE 20 oder
SAE 20 W/40

2 Liter

Einscheiben-Trockenkupplung
mit Tellerfeder

2 BING-Schragstromvergaser
mit Frischluftzufuhr aus gemein-
samem Luftfilter mit Startschieber

R 50 R 60 R 69
24 2 26
1/24/45 1.!24{95. 1/26/9
1/24/46 1/24/96  1/26/10
105 105 15
35 35 35

1308 1208/6 1208
467 1467 Nr. 4

Données techniques

Moteur

Type

Modéles
Puissance max CV.

Régime de puissance

2 cylindres, 4 temps, type Offo
& cylindres opposés,
horizonfaux.

R 50 R 60 R &9
26 28 35
- 5800 5600 6800

max. t/min %
Alésage mm. 68 72 "¥2 - é. - Bor
Course mm. 48 73 73 f " Strc
Ea
Cylindrée cm? 490 590 590 j & 8]
Rappori de compression  6,8:1 . 65:1 75:1 :
Calage de distribution . .
mesuré avec 2 mm de
jeu aux soupapes: R50 - R60 R 69
Admission ouvre 6 ap. PMH] ( 3,50 av. PMH
Admission ferme  34%ap. PMB | _ 950 I43,5° ap. PMB
‘Echappement ouvre 349av. PMB{ = 43,5%av. PMB
Echappement ferme &% av. PMH! - 3,5% ap. PMH
Jeu de fonctionnement
des soupapes, moteur
froid:
Admission mm. 0,15 0,15-0,20
Echappement mm. 0,20 0,20-0,25
Graissage par circuit d'huile sous pression = "

avec réserve d'huile en fond de

carter Lut
Pompe & huile & engrenages
Lubrifiant Huile HD pour moteurs en été
SAE 40 w s B
en hiver SAE20 ou SAE20W/40 & ~ ="
Remplissage d'huile 2 lifres ' . ‘
= Cle
Débrayage Monodisque & sec, avec
membrane
Carburateurs : Ca
Type 2 carburateurs BING obligues, E Ty
avec enirée d'air & fravers un
filtre commun, avec volet de
| départ. Mc
Modéles R 50 R 60 R &9 i
i+ Ca
Passage mm. 24 24 26 ]

: i Lef
Carburateur gauche Type 1/24/45 1/24/95  1/26/9 ;
Carburateur droit  Type 1/24/46 1/24/96  1/26/10 Rig
Gicleur principal 105 105 ns  § M
Gicleur de ralenti 35 35 35 B idi
Gicleur d'aiguille 1308 1208/6 1208 | N
Aigiille 1467 1467 No. 4 ! =
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‘Technical Data

Engine:

Opposed type twin cylinder 4-
stroke Otto engine.

Type of engine

Model R50 R60 - R&9
Maximum confinuous -
output (bhp) 26 28 35

~ developed at R.P.M. 5800 5600 6800
Bore (mm.) 68 72 72
Stroke (mm.) _ 68 73 73
Cylinder cqpacify (c.c.) 490 5%0 590
Compression ratio 6.8:1 65:1 - 7.5:1

Valve timing with «
clearance of 2mm.: R50 - R60 R 69

Intcke opens 6% after TDC 3.5%hefore TDC

Intake closes  34% after BDC l E 43,59 after BDC
Exhaust opens 340 before BDC{ '}y | 43.5° before BDC
Exhaust closes 6% before TDC] [ 3.5%after TDC
' Valve clearances with
engine cold:
' Intake (mm.) 0.15 0.15-0.20
Exhaust (mm.) 0.20 0.20-0.25

Lubricating system wet sump, force feed lubrication

gear-type oil pump
- Lubricants branded HD Qils for Ofto
engines
Summer SAE 40
Winter SAE 20 or SAE 20 W/40
Engine oil capacity 2 litres
e ‘(.44 Imp. gal. = .52 U.S. gal.)
- Clutch . Single plate dry clutch with disc-
g type central spring
_ Carburetors:
o TYPG- 2 inclined BING carburetors, air
3 feed from central filter with air
: lever (strangler)
. Motoreycle model R50 R 60 R 69
Carburetor passage (mm.)] 24 24 26
§  lefthand carburetor 1/24/45 1/2495  1/26[9

___IR_i:ghi-hcnd carburetor 1/24/46  1/24/96 1/26/10

105 105 115
35 35 35
1308 1208/6 1208

1467 1447 Nr. 4

Datos Técnicos

Motor

Tipo 2 Cilindros, cuatro tiempos,
motor Otto con cilindros
opuestos.

Para el tipo R 50 R 60 R &9

Méx. potencia en CV en 26 28 35

régimen continuo de 5800 - 5600 6800

r.p.m.

Didmetro del cilindro mm. 68 72 72

Carrera del émbolo mm. 68 73 73

Cilindrada cc. 490 590 590

Relacién de compresién 6,8 :1 6,5:1 7.5:1

Ajuste del drbol de levas,
medido con una holgura
de vélvulas de 2mm: R50 - R60 R &9

Admisién abre 6%d.p. m.s. l = [ 35%a. p. m.s.
© Admisién cierra  34°d.p.m.i. | 2 ! 435%d. p. m. .
Escape abre 340, p.m.i. | 4 | 435%a. p.m. 1.
Escape cierra 6%a.p.m.s. ) { 35%d.p.m.s.
Holgura de servicio en
las vdélvulas:
Admision mm. 0,15 0,15-0,20
Escape - omm. 0,20 0,20 -0,25

Sistema de lubricacién  por circulacién de aceite, con
depésito de lubricante en la
parte inferior del motor.

Tipo de la bomba de engranes

Aceite lubricante aceites HD para motores Otfo

en verano SAE 40
en vierno SAE20

Capacidad 2 ltrs.

Embrague. de tipo monodisco seco, con
muelle de disco.

Carburador

Tipo 2 Carburadores BING inclinados
con filtro de aire comdn con
ahogador deslizable en el
mismo.

Para el tipo R50 R 60 R 69

Didm. del conducto de _

admisién mm. 24 24 26

Carburador izquierdo
) Tipo  1/24/45 1/24/95 1/26/9

Carburador derecho
Tipo  1/24/46 1/24/96 1/26/10

Surfidor (esprea) -
principal 105 105 115

Surtidor (esprea) de
vacio ; 35 35 35
Surtidor (esprea) de
aguia 1308 1208/6 1208

Aguja del sur;}idor
(esprea) 1467 1467 No. 4



Nadelposifion

Leerlaufluftschraube
gedfinet

Schwimmergewicht

Ansaug-Luftfilter

Zind- und Lichtanlage
Magnetziinder NORIS

Antrieb

Zindzeitpunkiregelung

Unterbrecher-
Kontaktabstand

automatische Ziindzeit-
punki-Verstellung

zusatzliche Hand-
verstellung bei R 69

Gesamter Verstellbereich

Einstellung der Spét-
zindung (Fliehgewichie
in Ruhestellung)

Maximale Frohziindung

Zindkerzen

Elektrodenabstand

Lichtmaschine

Antrieb

Batterie

Beleuchtung

Lampen

12

R50 R &0 R 69

3 3 (1 fur Solo
2 for SW.)

1,5-2 Umdr. 1 -2 Umdr.

79 79 79

Mikronik-Luftfilter-Patrone im
Filtergeh@use Uber Getriebe

R50 - R60 R 69
MZ ad/R MZ ahd/R

unmittelbar von der Steverwelle
mit halber Motordrehzahl

selbstiatiger selbsttatiger Flieh-

Fliehkraft-  kraftversteller und

versteller zusétzliche Hand-
ziindverstellung

R50 - R60 R&9

0,4 mm 0,4 mm
300 K.W. 300 K.W.
—- 100 K. W,

Hebel normal auf
Hfroh”. Nur zum
Anlassen und

bei Klopfneigung
wegen schlechiem
Kraftstoff oder bei
langerer Steigung
nach Bedarf in
Richtung ,spé&t”

nachstellen.
300 KWL 400 K.W.
0v. 0. T, 12%v. 0. T. bei

Handverstellung
auf ,froh”
(Hebel vorn)

39520y, 0T. 42 = 20y 0. T.
bei Handver-
stellung auf |, frih”

Bosch W 240 T1 (bei Ré9 zum
Einfahren bis 500 km W 175 T1

verwenden)

0,6 mm

Noris L 0/6/1500 L

unmittelbar von der Kurbelwelle

6V 8 Ah Kapazitéat

Scheinwerfer Bosch LE/MTA
160 x 2/28

Bilux-Lampe 6 V, 35/35 W mit
elekirischem Abblendschalter
Standlicht 6V, 1,5W

Ladelicht und Leerlauflichi je 6V,
15W

Position de I'aiguille

Vis de rég-ldge d'air
de ralenti ouverte de
Poids du flotteur gr.

Filtre d'air

Equipement d'allumage
et d'éclairage:
Magnéto NORIS

Entrainement

Réglage du point

Bougies

Ecartement des
électrodes

Dynamo

Enfrainement
Batterie

Eclairage

Laompes

R 50 R 60 R 69
3 3 1 pr. solo
2 pr. s.-car

1,5 & 2 tours
7 7 7

carfouche micronique dans un
boitier au-dessus de la boite de
vitesses

1 &2 tours

R50 - R60 R &9
MZ ad/R MZ ahd/R

directement par I'arbre & cames
& demi-régime du moteur

d'allumage avtomati-  automatique par
que par régulateur centri -
régulateur fuge et manette
cenfrifuge  additionnelle de
réglage.
Ouverture des contacts R50-R60 R&9
de rupteur 0,4 mm 04mm
Réglage automatique
du point d'allumage
agissant sur 300 300
" Réglage additionnel &
main R 69 — 100
Levier normalement
sur «avances, Pour
démarrer et en
cas de cognement,
seulement (mauvais
carburant ou
longue céte
ramener sur
«retard ».
Marge fotale de réglage 309 400 '
Calage avec avance
minimum (régulateur 90 avant 12% avant PMH
cenfrifuge au repos) PMH avec levier sur
«avance » (en
avant).
Avance maximum 390 = 20 420 x 20
avant PMH  avant PMH Levier

SUr « avance ».

Bosch W 240 T1 (pour R &9,
employer pendant le rodage
jusqu'a 500 Km W 175 T1)

0,6 mm.

NORIS L 60/6/1500 L

directement par le vilebrequin

6 V. Capacité 8 Ah.

Phare Bosch LE/MTA 160 x 2/28

Bilux 6 V. 35/35 W. avec
commutateur électrique

Feu de police 6V. 1,5W.
Ceniréles de charge et de point-
mort: chacune 6V, 1,5W,
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oint- -

Neeafe adjustment

Pilot air screw opened
Float weight (grams)

Intake air filter

Ignition and lighting
system

Ignition magneto NORIS

Drive

Ignition timing

Contact breaker gap

Automatic advance

Supplementary manual
control on Ré&9

Timing range

Initial ignition timing

_(with governor weights

in position of rest)

Maximum spark advance

i Spark plugs

;.':_E_[éﬁrode gap

Y_hﬂll‘_m (generator)

R 50 R60 R 69
3 3 (1 for “Solo”
2 for sidecar) .
174 to 2 turns 1 1o 2 turns
7 7 7

air filter with Micronic cartridge
on top of transmission

R 69
MZ ahd/R

R50 - R60
MZ ad/R

by camshaft extension at half
engine speed

by automatic by automatic

governor governor, and
supplementary
manual confrol
R50 - R60 R69
04mm = 04mm.
.016"
300 300
= 100
Ignition lever
normally in
position “Adveanced
spark”. Only for
_ starting and with
fuels causing pink-
ing and on long
gradients adjust by
returning the lever
towards the
"“Retarded spark”
position
300 400
90 before 120 before TDC
TDC (manual control in
position “Advanced
spark”, lever ahead
390 = 20 420 = 20 hefore
before TDC (manual
TDC conirel in posifion

“Advanced spark”,
lever ahead)

Bosch W240 T1 (for R&9 use

W 175 T1 for the initial running -

(breaking)-in during the first
300 miles)

0.6 mm = .024"

Noris L 60/6/1500 L

by crankshaft extension

6 volts, 8 Amp. hours capacity

Bosch headlamp LE/MTA
160 x 2/28

headlamp Bilux lamp 6V
35/35 W with eleciric dimmer

Posicién de la aguja

Tornillo del aire para
marcha en vacio

Peso del flotador grms.

Depurador del aire

Encendido y dinamo
(generador)

Encendido por magneto
NORIS

Impulsado

Avance del encendido

Separacién entre los
platinos del interruptor
(ruptor)

rango del avance
automadtico

rango del avance

manual adicional en la
R-62

rango total del avance

Ajuste del encendido
refrasado (a. p. m.s.)

(contrapesos centrifugos

en reposo)

Encendido adelantado
mdximo (a. p. m. s.)

Bujias

Separacién enire
elecirodos

Dinamo (generador)
Impulsado

Bateria

Alumbrado

Luces

R 50 R 60 R 69
3 3 1 sclo
2 sidecar
15-2 vuelms
7 7 7

filtro «Micronic» tipo cartucho
colocado arriba de la caja de
cambio

R50 - R&0 R 69

MZ ad/R MZ ahd/R

por el drbol de levas a mitad
de las revoluciones del motor

por regulador por regulador

centrifugo centrifugo

automdtico aufomdtico y
avance manual
adicional

R50 R 69

R 60

0,4 mm, 0,4 mm,

300 300

100

Posicién normal de la
palanca en «avances.
Sélo para el arranque
y cuando hay
golpeteo en el motor
por combustible pobre
o en subidas prolon-
gadas colocar de
acuerdo con la necesi-
dad la palanca en

«refrocesoy
300 400
A 120
a.p.m.s. Palanca en «avance»
hacia adelante.
390+ 20 42 £20 con la palanca
a.p.m.s.  en «avances.

Bosch W 240 T 1 (ufilizar en
la R&9 durante el periodo de
aflojamiento hasta 500 kms. la
WI175T1)

0,6 mm.’

Noris L 60/6/1500 L

por el eje del cigiefial

6 V., 8 amperios-hora de
capacidad

Faro Bosch LE/MTA 160 x 2/28

foco Bilux 6V, 35/35 W con
conmutacién de alta y baja
luz de estacionamiento 6V 1,5W

13



Signalhorn

Getriebe:

Bauvart:

" Getriebeschaltung

Getriebeibersefzungen

1. Gang
2. Gang
3. Gang
4. Gang

Tacholicht 6V, 0,6 oder 1,2 W
Schluf3-Bremslicht Zweifaden-
lampe 6V, 5/20 W oder 2 Lam-
pen 5W und 10 W

Bosch HO/FDF /3 ¢

Viergang-Klavengetriebe am
Meotor angeblockt. Stof3-
démpfung des Anfriebmomentes
in allen Géngen.

Ratschen-FuBschaltung

R 50, R 60, R 69, oder R 69 Sport-
getriebe (R 50,

R 60 auf Wunsch)
533:1 4,171::1
3,02:1 2,725:1
2,04:1 1,938:1
1,54:1 1,54:1

Gehduse der Sportgetriebe haben am Oleinfillstutzen
oder om TachomeferanschluBauge das Zeichen ,5”.

Schmierstoff

Follmenge

Hinterradantrieh

Schmierung im rechten
Hinterradschwingarm

Fillmenge

Hinterradgetriebe

Ubersetzungen fur
Solobetrieb

Seitenwagenbeirieb
Schmierstoff

Fullmenge

Fahrgestell:

Rahmen

14

Motorendl wie fir Motor

0,8 Liter

Kardanwelle zwischen Wechsel-
getriebe und Hinterradgetriebe
im rechten Hinterradschwingarm
in Olbad laufend.Kardanwellen-
anschlufl am Gefriebe mit
nadelgelagertem Kreuzgelenk
und am Hinterradgetriebe mit
gelenkiger Zahnkupplung.

Motorendl SAE 40

200 ccm

spiralverzahntes Kegelrad-
getriebe in Ulbad laufend

R 50, R 69 R 60

3,18:1 291:1
(Zahnezahl 11:35) (11:32)
433:1 3,86:1
(Zahnezahl 6:26)  (7:27)
Marken-Motorendl SAE 40 im

Sommer und Winter

150. ccm

geschlossener Doppel-Stahl-
rohrrahmen

Claxon

Boite de vitesses:

Type:

Commande

Rapports de la boite

le. vitesse
2e. vitesse
3e. vitesse
4e, vifesse

Eclairage de compteur 6V. 0,6
ou 1,2 W. .

Feu arriére et Stop: lampe

2 filaments 6 V. 5/20\W. ou

2 lampes 5W, TOW.

Bosch HO/FDF 6/3

4 vitesses, a clabofs, formant
bloc avec le moteur. Amortisseur
du couple moteur sur foutes les
vitesses.

par sélecteur au pied

R50, R60,R69 ou R69 hoite Sport
(R50, R 60 sur

demande)
533:1 4171 :1
3,021 2725:1
2,04 :1 1,938:1
1,54:1 154:1

Les boites de vitesses du type «Sport» possédent la marque
«S» prés du bouchon de remplissage ou sur un cété de la
connexion du flexible du tachymeétre.

Lubrifiant

Remplissage d'huile

Transmission drriére

Lubrifiant dans le bras
oscillant droit
Remplissage

Couple arriére
Rapport du couple

arriére

Pour solo

Pour side-car

Lubrifiant

Remplissage

Partie cycle:
Cadre

Méme huile que pour le moteur

0,8 litre

entre la boite de vifesses et le
couple arriére: arbre cardan,
tournant dans un bain d'huile,
dans le bros oscillant droit.
L'arbre est accouplé & la boite
par une arficulation en croix,
avec roulements & aiguilles et
au couple arriére par un
enmanchement rainuré ajustable
en longueur.

Huile moteur SAE 40
200 cm?.

pignons coniques a denfure
spirale, dans un bain d'huile.

R50 - R6&9 R 60

318 :1 2,91:1
(Pignons 11 et (11 et 32 dis.)
35 dis)

433 :1 - 3,86:1
(Pignons 6 et 7 et 27 dis)
26 dits.)

Huile de moteur de marque,
SAE 40 en été et en hiver.

150 emé3.

fermé, double, en tubes d'acier.
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Transmission

Gear change

Gear ratios:

1st speed
" 2nd speed
3rd speed
4th speed

switch, pilot lamp 6V 1.5W,
ignition warning and neutral
indicator lights 6V 1.5W each,
speedometer light 6V 0.6 or
1.2'W, tail-stop lamp: twin filam-
ent lamp 6V 5/20W or two
lamps 5W and 10 W

~ Bosch HO/FDF 4/3

Four-speed, constant-mesh type
gearbox in unit with engine.
Torsional vibration damping in
all gears.

positive-stop foot control.

R50, R60, R69 R 69 Sporis
fransmission
(R50,Ré00nrequest)
5.33:1 4171 -1
3.02:1 27251
2.04:1 1.938:1
1.54:1 154 .1

The “Sports” transmission housings have the mark “S" at
_the oil filler plug or on one side of the speedometer drive

connecfion bore.
Lubricant

Capacity

: Rear drive

Lubrication in right rear
‘_:swing arm

Capacity
Final drive gearing

2 Beve| drive ratio
Sole

L For Side Car Work

3 'Lubfiﬁunf

Frame, suspension and
W.heéls:

Frame

Engine oil asspecified forengine

0.8 litres (.18 Imp. gal. =
21 US. gal))

Cardan shaft from transmission
to rear drive gear installed in
oil-bath right-hand rear swing
arm. Coupling to gearbox shaft
by universal joint on needle
bearings, articulated tooth
coupling to final drive.

Engine oil SAE 40

200c.c. (122 cu. in.)

Spiral bevel gear set in oil-bath
case

R50, R69 R 60

3.18:1 2.97:1
(11:35teeth)  (11:32teeth)
4.33:1 3.86:1

(6:26 teeth) (7°:27 teeth)

Branded engine oil SAE 40 for
Summer and Winter

150 c. c. (9.7 cu. in.)

Duplex steel tube frame

-

Claxon

luz de descarga e indicador de
puntoc muerto 6 V — 15 W cfu
luz del velocimetro 6 V, 0,6 &
12W

luz piloto y de “pare”, foco de
dos filamentos 6V, 5/20W ¢
2 luces 5W, T0W.

Bosch HO/FDF 4/3

Cajo de cambio (velocidades)

Tipo

Cambio de las
velocidades
Demulfiplicacién de la
caja de cambio

Ta. velocidad
2a. velocidad
3a. velocidad
4a. velocidad

de cuatro velocidades de tipo
de garras, formando un ‘solo
blogue con el motor.
Amortiguacién del momento
torsionante en todas las
velocidades.

por pedal y dispositivo de
matraca

R50, R60, R69 R 69 modelo

deportivo
[R50, R &0)
sobre pedido)
5,33:1 4171 :1
3,021 2,725:1
2,041 1,938 :1
1,54 :1 1,54 1

Las cajas de cambio deportivas tienen la designacién «S»
junfo al tapén de entrada del aceite o a un lado de la
conexién del eje flexible del velocimetro,

Lubricante

Capacidad

Transmision de la
rueda irasera

Lubricacién en el lado
derecho de la horquilla
oscilanfe frasera

Capacidad

Cardén
Demultiplicacién en el

grupo cdnico
para solo

para sidecar

Lubricante

Capacidad
Bastidor

Cuadro

Aceite para motores, igual que
para el motor

0,8 lir.

Eje-cardén alojado en el lado
derecho del balancin (harquilla
oscilanie) entre la caja de
cambio y el carddn, bafiado en
aceite. Con acoplamiento de
cruceta embalada con agujas en
la parte de la caja de cambio ¥
conectade al carddén por medio
de una artficulacion dentada.

Aceite para motores SAE 40
200 cc.

Sistema de engranes cénicoheli-

coidales bafiados en aceite,

R50, R69 R 60
3,18:1 2,91:1
(No. de dientes

11:35) (11:32)
4,33:1 3,86:1
(No. de dientes

6:26) (7 :27)

Aceite para motores SAE 40
para verano e invierno.

150 cc.

doble, de tubo de acero,
modelo cerrado
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Vorderradfederung

Hinterradfederung

Laufradfelgen

fur Selomaschine

fir Seitenwogenmaschine

for Seitenwagen

Bereifung

Reifendriicke in ati

Fahrer allein
Fahrer + Sozius

Fahrer + S. W. besetzt
Fahrer + S. W. + Sozius

Bremsen
Vorderrad

Hinterrad

Bremsirommeln

Wirksame

Gesamtbremsflache

Vorderrad Nachlauf

fir Solobetrieb

fur Seitenwagenbetrieb

16

Langarmschwinge mit 2 Feder-
beinen und doppeltwirkenden
Oldruckstofidampfern,

(Fir Seitenwagenbetrieb
Schwingarm an vorderen Augen
der Vorderradgabel lagern und
obere Federbeinbefestigung in
untere Bohrungen der Gabel
einsetzen. Tragfedern wechseln.)

Langarmschwinge mit 2 Feder-
beinen und doppeliwirkenden
Oldruckstofidémpfern. Feder-
vorspannung fir Solo- und
Soziusfahrt von Hand umstell-
bar.

(Fir Seitenwagenbetrieb Trag-
federn auswechseln)

Leichtmetall-Tiefbeftfelgen
2,15 B x 18 mit 40 Speichen

Stahl-Tiefbettfelgen vorn 2,15
Bx18 und hinten 2,75 Cx18

Stahl-Tiefbettfelgen 2,15 Bx 18

Solomaschine hinten und vorn
3,50 -18, Seitenwagenmaschine
vorn und Seitenwagen 3,50 18
Seitenwagenmaschine hinten
400-18

vorn hinten S.W.
14 1.7

14 23

3 e 1,9 1,9
15 27 1,9

Vollnaben-Duplex-Bremse mit
zwei auflaufenden Bremsbacken

Vollnaben-Simplex-Bremse mit
einem auf- und einem ablaufen-
den Bremsbacken.

200 mm &7, 35 mm Backenbreite

175 qem

95 mm (Schwinge im hinteren
Gabelanschluf gelagert und
Federbeine in oberen Gabel-
anschluflbohrungen befestigt)

60 mm (Schwinge im vorderen
GabelanschluB gelagert und

Federbeine oben in unteren

GabelanschluBbohrungen be-
festigt.)

Suspension avant

Suspension arriére

Roues

Jantes: pour solo
pour side-car

side-car

Pneus

bras oscillant double, long, avec
deux jambages & ressort et
amortisseurs hydrauliques &
double effet. .

(Pour I'emploi avec side-car,
monter 'articulation du bras

oscillant dans ['oeillet avant de &

la fourche et l'articulation
supérieure des jambages dans
les oeillets inférieurs de la

fourche. Remplocer les ressorts.)

bras oscillant double, long, avec
deux jambages & ressort ef
amortisseurs hydrauliques &
double effet; tension des ressorts
réglable & la main pour solo ou
tandem.

(Pour I'emploi avec side-car,
remplacer les ressorts.)

jantes métal léger, abase creuse,
215 Bx 18, avec 40 rayons.

jantes acier & base creuse, avant
2,15 Bx 18, arrigre 2,75 Cx 18.

janfe acier, base creuse 2,15
Bx18

Solo: avant ef arrigre 3,50—18.
Pour side-car: avant et side-car
3,50-18, arriére 4,00-18.

Gonfluge en atm. avant  arrigre  side-car

Pilote seul 14 1.7

Pilote + passager AR. 1,4 23

Pilote + side-car occupé 15 1,9 1,9

Pilote + side-car occupé

+ passager arrigre 1,5 27 9

Freins

Avant Moyeu grand diamétre, frein
Duplex & deux maéchoires
positives.

Arriére Moyeu grand diamétre, frein
Simplex & une machoire positive.

Tambours &7 200 mm., largeur des

Surface effective de
freinage

Chasse avant

Pour solo

Pour side-car

méchoires 35 mm.

175 em2.

95 mm. (bras oscillant dans
I'oeillet arr. de la fourche et
articulations supérieures des
jambages dans les oeillets
supérieurs de la fourche).

60 mm. (bras oscillant dans
I'oeillet avant de la fourche et
articulations supérieures des
jambages dans les oeillets
inférieurs de la fourche

e S e

=

e

e

i
|-
L

Ere

Re

“!
Sol

Fol

Foi

Tir

Tir
Dri
Dri
Dri
sidi
Dri
ridc
side

Bra

Fro
Rec
Bro

Tot

Fro
adjl

Sole

For



avec

sorts
o ou

suse,

want

18.

—18.
e-car

frein
sitive.

|

& Rear wheel

Front suspension

Rear suspension

Wheel rims:

Solo
For Side Car Machine

For Side Car

Tires

Tire pressures (psi)

Driver alone

Driver and passenger
Driver with occupied
side car

Driver with pillion
rider and occupied
side car

Brakes

Front wheel

£ P

: chké drums

. TQ{G| bmking areg

¢ Front wheel trail

~adjustment

e

ide Car Work

Long swing fork with two teles-
copic legs and double acting oil
damped shock absorbers. (For
side car work fit pivot in front
eye of front fork and upper
telescopic leg mounting in lower
bore of fork).

Long swing fork with two tfeles-
copic legs and double acting oil
damped shock absorbers, spring
tension for solo riding or pillion
work to be adjusted by hand.
(For side car work exchange
suspension springs).

Light alloy drop base rim 2.15
B x 18 with 40 spokes

Steel drop base rim 2.15 Bx 18
front, and 2.75 Cx 18 rear.

Steel drop base rim 2.15 B x 18

Solo machine front and rear
3.50-18, Side car machine front
and side car wheel 3.50-18,
Side car machine rear 4.00-18

Front Rear Side car
19.9 241

19.9 327

21.3 27 g

1.3 384 27

Full-widih, two-leading shoe
type.

Full-width, leading and trailing
shoe type.

Diameter 200 mm., brake lining
width 35 mm.

175em2 = 27.1 sq. in.

95 mm. (373") (swing iocated in
rear fork connection and fele-
scopic leg fixed in upper fork
connection bore)

60 mm. (2.36") (swing located in
front fork connection and tele-
scopic leg on top fixed in lower

forl: connectian L-sore]

Suspensién delanteru

Suspensidn trasera

Llantas (ares) para solo

motocicleta para
sidecar

para e| sidecar

Neumaticos

Presidon de los
neuméticos en aim.

Motociclista
Motociclista + socio
Motociclista + sidecar
con pasajero
Motociclista + sidecar
con pasajero + socio

Frenos
delanteros

fraseros

Tambores de freno

Superficie total eficaz
del freno

Atraso del punto de
contacto del neumdtico
con respecto al eje
imaginario del cobezal
de la horquilla para
solo

Con sidecar

por balancin de brazo largo con
montantes eldsticos y
amortiguadores hidrdulicos de
doble efecto. (para acoplar un
sidecar hay que colocar el ba-
lancin en el orificio anterior y
los montantes eldsticos en los
agujeros inferiores de la
horquilla. Cambiar los resortes
de la suspensién).

por balancin de brazo large con
montantes eldsticos y amorti-
guadores hidrdulicos de doble
efecto, con palancas regula-
doras de la tensién de los
resortes para solo o con socio
(para sidecar cambiar los
resortes de la suspensidn)

de metal ligero y de base
hundida 2,15Bx18 con 40 radios.

de acero con base hundidg,
adelante 2,15 Bx 18 y atrds 2,75
Cx18

de acero de base hundida 2,15
Bx18

Para solo adelante y atrds
3,50 -18, motocicleta para
sidecar adelante y sidecar
3,50 -18, motocicleta para
sidecar atrds 4,00—18

adelante  atras sidecar
1,4 1,7

1,4 23

135 1,9 1,9

15 2.7 19

Frenos Simplex, cuyas zapatas
abren en contra del movimiento
de la rueda

Frenos Simplex, cuyas zapatas
abren una contra y la otra con
el movimiento de la rueda.

200 mm. &7, 35 mm. de ancho

175 em2.

95 mm. (balancin colocado en el
agujero posterior y los montan-
tes eldsticos en los orificios
superiores de la horquilla)

60 mm. (balancin colocado en el
agujero anterior y los mentan-
tes eldsticos en los orificios
inferiersy de la horquilla)
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avec coffre & outils et appuie-

.I.;{ruﬂsiof.fbehiilier mit eingebautem Werkzeug- Réservoir : ,
. kasten und Kniekissen genoux incorporés.
: Behal'far.iﬁhctﬁ . 17 Liter, davon 1,5 Liter Reserve. Confenance 17 litres, dont 1,5 |. de réserve.
Kraftstoff R 50, R 60 normalen Markenkraftstoff Sorbyrant l;:g SL? 6:_'_ Banane/normale
R69 Superkraftstoff per
Dimensions
BaumaBe .
; Moto solo:
Solomotorrad: largeur hors fouf 660 mm.
. X R 69 largeur 722 mm. sur les culasses
groBie Breite 660 mm : longueur hors fout 2125 mm.
R 69 Breite 722mm an Zylindern hauteur hors fout 980 mm.
grc‘“JIB’re Ltinge 21 mm largeur de guidon 660 mm.
gréfite Hohe 250 mm empaftement 1415 mm.
Lenkerbreite 660 mm hauteur de selle 725 mm.
Radstand 1415 mm garde au sol 135 mm.
Sattelhdhe . 725 mm
Bodenfreiheit 135 mm Ensemble side-car BMW:
: largeur hors tout 1625 mm.
BMVY'GESPGF_‘W longueur hors tout 2400 mm,
gr?ﬁfe Breite 1625 mm largeur de guidon 710 mm.
gréfite Lange 2400 mm empattement 1450 mm.
Lenkerbreife 710 mm voie 1100 mm
Radstand 1450 mm : ’
Spurweite 1100 mm : .
Poids Solo Avec side-car
Gewichte : Poids & vide, réservoir
plein
Leergewicht betankt: Solo mit Seitenwagen R50-R60 195Kgs. 320 Kgs.
R50 und R60 195 kg 320 kg R69 202 Kgs. 320 Kgs.
R69 202 kg 320 kg Poids total max.
zul@ssiges Gesamtgewicht 360 kg 600-kg admissible en charge 360 Kgs. 600 Kgs.
Héchstbesefzung ein- Charge max. admissible,
schlief3lich Fahrer 2 Personen 3 Personen pilote compris 2 personnes 3 personnes
I Hachstzuldssige Geschwindigkeiten Motorrad R 50 Vitesses max. admissibles Moto R 50
km-Stand am Hivsbir i Barsatina i km je Stunde im X Kiloméires au R‘c!ppoﬂ |1 Kilométres & |'heure, en
Tachometer 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg. compfeur arrigre pour T.vit,  2ovit.  3.vit.  4.vit
0 bis Solobetrieb 25 45 70 90 0a Solo 25 45 70 90
1000 km Seitenwagenbeirieb | 20 35 55 70 1000 Km. Side-car 20 3% 5 70
iiber Solobetrieb 40 70 103 Plus de Solo 40 70 103
1000 km Seitenwagenbetrieb | 30 54 80 1000 Km. Side-car 30 54 80 =
2P
Hé&chstzuldssige Geschwindigkeiten Motorrad R 60 Vitesses max. admissibles Moto R 60 L i
g N
km-Stand am HitaibsreaT T km je Stunde im Kilomeétres au R.rfppori Kilométres & ['heure, en _
Tachomster 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg. compieur arriére pour Lvit. 2uvit. 3ovit. 4vit, &
0 bis Solobetrieb 25 50 75 100 0a Solo 25 50 75 100 :
1000 km Seitenwagenbetrieb | 20 40 60 80 | 1000 Km. Side-car 20 40 60 80
iber Solobetrieb £ 73 10 Plus de Solo 2 73 10 g
1000 km Seitenwagenbetrieb | 32 57 85 1000 Km. Side-car 32 5 85 =
: SR ¢ e ’ P
Hochstzulassige Geschwindigkeiten Motorrad R 69 Vitesses max. admissibles Moto R 69 -
F.
o Steinc i Hinterradibersetzung fir km jo: Stynde. im limdfred au R_r:fppor! Kilomatres & I'heure, en =
Tachometer 1.Gg. 2.Gg. 3.Gg. 4.Gg. comptleur arrigre pour 1.vit. 2.vit. S.vit. 4.vit {;
0 bis Solobetrieb 30 55 8 115 0& Solo 30 55 8 115 ’&
1000km | Seitenwagenbeirieb | 25 45 65 85 1000 Km. Side-car 25 45 65 8 |
© Uber Solobetrieb 45 80 120 Plus de Seolo 45 80 120
1000 km | Seitenwagenbetrieb | 35 63 93 1000Km. | - Side-car 3B 63 93 £ -
18 £

]
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Permissible total weight

: ~ Miles recorded

_'_“: © 600 miles

Fuel tank
Fuel tank capacity

Reserve fuel supply

Fuel R50 - R60
~ R&9

Dimensions

Solo motorcycle
Overall width
R 49 engine width
Overall length
Overall height
Handlebar width
Wheelbase
Saddle height
Ground clearance

BMW Sidecar Quifit
Overall width
Overall length
Handlebar width
Wheelbase
Track (Tread)

Weights

Kerb weight (including)

fuel, lubricants and fools)

R50 - R60
R &9

Maximum occupations
including driver

With built-in tool box and knee

pads

17 litres (3.75 Imp. gal. =

45 U.S. gal)

1.5 litres (.33 Imp. gal.)

Automotive Petrol (regular gas)

Superfuel (super gas)

660 mm. (26"}
722 mm. (28.4")
2125 mm. (83.6")
980 mm. (38.6")
660 mm. (26")
1415 mm. (55.7")
725 mm. (28.5")
135 mm. (5.3")

1625 mm. (64")
2400 mm. (94.5")
710 mm. (28")

1450 mm. (57")
1100 mm. (43.3")

Solo

430 Ibs.
445 |bs.
793 lbs.

2 persons

with side car

705 Ibs.
705 Ibs.
1323 Ibs.

3 persons

Permissible maximum speeds Motorcycle R 50

Miles recorded Final drive ratio Maximum speeds (mph) in
st 2nd Ird 4th
: 0 to Solo 155 28 43 56
- 600 miles Sidecar 125 22 34 43
over Solo 25 43 64
600 miles Sidecar 185 335 50

- Permissible maximum speeds Motorcycle R 60

Final drive ratic

Maximum speeds (mph) in

1st 2nd ard 4th

2 0 to Solo 155 31 47 62

600 miles Sidecar 125 25 37 50
over Selo | 2 45 &8
Sidecar [ 20 35 53

Final drive ratio

Maximum speeds (mph] in

Tst 2nd 3rd 4th
Solo 185 34 53 72
Sidecar 155 28 40 53
Solo 28 50 75
Sidecar E 22 .39 58
|

Depésito de gasoling

Capacidad
Gasolina R50 - R60
R 69
Dimensiones
En solo:
ancho mdx.

R 69 ancho mdx.
longitud mdx.
altura max.
ancho del manubrio
distancia entre ejes
altura del asiento
espacio libre sobre
el suelo :
Sidecar BMW :
ancho méx.
longitud madx.
ancho del manubrio
distancia entre ejes
distancia entre
ruedas

Pesos

Peso de la motocicleta
sola con gasolina
R50 - R60
R&9
Carga admisible

No. mdx. de personas

incluyendo al conductor

con caja de herramientas incor-
porada y apoyos de goma pard
las rodillas.

17 ltrs., de los cuales 1,5 de
reserva

carburante normal
supercarburante.

660 mm.

722mm en los cilindros
2125 mm.

980 mm.

660 mm.
1415 mm.

725 mm.

135 mm.

1625 mm.
2400 mm.

710 mm.
1450 mm.

1100 mm.

solo sidecar

195 kgs.
202 kgs.
360 kgs.

320 kgs.
320 kgs.
600 kgs.

2 3

Velocidades méximas admisibles Motocicleta R 50

Lectura del
velocimetro

Tronsmisién trosera para

Km. por hora en

la.vel. 2a.vel. 3a.vel. 4a.vel.

0a Servicio en solo 25 45 70 90
1000 kms. | Servicio con sidecar | 20 35 55 70

arriba de

Servicio en solo 40 70 103

1000 kms. | Servicio con sidecar | 30 54 80

Velocidades maximas admisibles Motocicleta R 60

Lectura del
velocimetro

Transmisién traserac pard

Km. por hora en

la.vel. Za.vel. 3a.vel. 4a.vel.

0a Servicio en solo 25 50 75 100
1000 kms.| Servicio con sidecar | 20 40 60 80

arriba de

Servicio en solo 42 73 110

1000 kms.E Servicio con sidecar | 32 57 85

|

Velocidades méximas admisibles Motocicleta Ré9

Lectura del
velocimetro

Transmision trasera para

Km. por hora en

0a Servicio en solo 30 55 85
Servicio con sidecar | 25 45  65. 85

Servicio en solo 45 80 120

7000 kms.

arriba de

la.vel. 2a.vel. 3a.vel. 4a.vel.

115

1000 kms.| Servicio con sidecar | 35 43 93
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MaBe und Passungen

Motor

Zylinderbohrung R 50 R60 - R&9
Nennmaf 68.000 mm 72.000

1. Nachschleifmaf3 68.500 mm 72.500

2. Nachschleifmaf3 69.000 mm 73.000

Schleifmafabweichungen = 0,01 mm unrund

maximal — 0,03 mm Konizitat

auf Kopfseite kleiner

Durchmesser-Fertigungsabweichung am Zylinderful ein-
schlagen.

Kolbeneinhauspiel

in mm zwischen
Zylinderbohrung und
Kolbenhemd

(Kolbendurchmesser am
Kolbenboden einge-
schlagen)

R 50 0,05-0,06

R 60 0,06-0,07

R 62 0,09-0,10

fﬁ}r Sportzwecke, Behorden- und
J Seitenwagenmaschinen
lje 0,01 mm gréfleres Einbauspiel

max. Gesamtverschleifl
an Zylinder und Kolben 0,12 mm iiber Einbauspiel

Kolbenring Einbauspiele:
Kolbenring Stofispiel 0,25-0,40 mm

Kolbenring Flankenspiele

in Nuten:
Kolbenring 1
{auf Bodenseite) 0,06 mm
Kolbenring 2 0,05 mm
Kolbenring 3
(Nasenring) 0,03 mm

Olabstreifring 4 und 5 0,03 mm

Kolbenbolzen

Spiel des Kolbenbolzens

im Kolben 0,001 —0,006 mm

Pleuel

Plevellagerung auf Hub-

zapfen ohne Spiel aber leicht drehbar

Aufmafirollen mm & 7,01/7,02(7,03(7,04/7,05/7,06

Durchmesserspiel der

Rollen im Kafig 0,05-0,15 mm
Axialspiel der Rollen
im Kafig 0,10-0,20 mm

Axialspiel der Plevel

auf dem Hubzapfen 0,07 -0,10 mm

20

Cotes ef tolérances

ffoteur

Alésage des cylindres R 50 R60 - R69
Cote nominale, neuf mm. 68,000 72,000
le. réalésage mm. 68,500 72,500
Ze, réalésage rﬁm, 69,000 73,000

faux-rond mm. = 0,01
conicité mm. — 0,03
(plus pefit & en haut)

Tolérances d'usinage:

Les écarts de mesures d'alésages résultant de la fabri-
cation sont gravés sur la base du cylindre.

Jeu de montage du piston, entre alésage du cylindre et
jupe du piston.

Le &7 du piston est gravé sur son sommet.
Jeux de montage

en mm.

R 50 0,05-0,06
R 60 0,06 -0,07
R69 0,09-01

! police ou avec side-car, jeu de
Lmonfcge augmenté de 0,01 mm.

Usure max. admissible entre piston ef cylindre mm. 0,12 en
plus de jeu de montage.

Jeu de montuge des segments
Jeu & la coupe mm. 0,25-0,40

Jeu au flanc (dans la

gorge)
Segment 1 (haut) mm. 0,06
Segment 2 mm. 0,05

Segment 3 (récleur) mm. 0,03

Segment 4 et 5
(rejets d'huile) mm. 0,03

Axe de piston

Jeu de I'axe dans le
piston

0,001 & 0,006 mm.

Bielles

Articulation sur le

vilebrequin libre mais sans jeu.

Galets surdimensionnés

& mm. 7,01/7,02/7,03/7,04/7 ,05/7 06

Jeu en & des galets

“dans la cage mm. 0,05-0,15
Jeu axial des galets

dans la cage mm. 0,10-0,20
Jeu axial de la bielle

sur le tourillon mm. 0,07 -0,10
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Fits and Clearances

Engine:

Cylinder bore R 50 R60 - R69
Standard size 68.000 mm. 72.000 mm.
1st Oversize 68.500 mm.- 72.500 mm.
Zhd QOversize 49.000 mm. 73.000 mm.
Cylindre bore out of

round

[reground limit) =.01 mm.=.004"

Taper, not over

(top diameter smaller) -.03 mm.=0.012"

Diameter divergence from correct size marked on cylinder
foot.

Piston assembly
clearance

between cylinder wall For sidecar

and piston in mm. R50 .05—.06 motorcycles,

(Piston diameter marked R60 .06—.07 machines for

on piston head) R69 .09-.1 public authorities
and competitions
clearance
increased by .07.

Max. total wear of cylin-

der and piston 12 mm. =.0048" over piston

assembly clearance

Clearances of Piston Rings:
Piston ring gap clearance 25— .40 mm.

Clearance between rings
and sides of grooves in

piston: Piston ring 1 (top) .06 mm.
Piston ring 2 .05 mm.
Piston ring 3 .03 mm.

Qil rings 4 and 5 .03 mm.

Piston Pins

Clearance between pin

and piston .007 to .006 mm.

Connecting Rods

Fit of connecting rods on

t;'runkpins; No clearance, but must turn
freely
Over_sim rollers 7.01 -7.02-7.03-7.04_7.05—
: 7.06 mm. diam.
Diqrqe?rical clearance of
.bEGrlng rollers in roller
] -F_qge 05-15mm.
- & Axm! clearance of
.b_e_urmg rollers in roller
_SGge J0—-.20 mm.
_-___A_Xidl clearance of
F?"_ﬂeding rods on
£ Tonk pine .07 —.10 mm.

Medidas y Tolerancias

Motor

Diametro inferior del

cilindro R 50 R 60 - R 69
Normal 48.000 mm. 72.000

68.500 mm. 72.500
69.000 mm. 73.000

Ta. sobremedida
2a. sobremedida

diferencia mdx. en la
rectificacién excentricidad
conicidad con
didm. menor en

la cabeza.

+0,01 mm.,

—0,03 mm.

Grédbese la diferencia de didmetro en la base del cilindro.

Holgura de montaje

entre el cilindro y el

pistén

Digmetro del pistén grabado en la superficie plana
Holgura de montaje en

mm.
Para eventos de-
portivos, mdquinas
: 53 g’gg_g*g;‘, ,l del gobierno y con
R 29 0:09:0:] i sidecar la holgura

de montaje deberd

|ser 0,01 mds grande
Holgura méx. admisible 0,12 mds la holgura de montaje
enfre cilindro y pistén  (0,18)

Holgura de montaje de
los anillos del pistén.

Abertura del anillo 0,25-0,40 mm,
Holgura lateral en la

ranura:

Anille 1 (arriba) 0,06 mm.
Anillo 2 0,05 mm.
Anillo 3 [de angulo) 0,03 mm.

Anillos 4 y 5 (de aceite) 0,03 mm.

Perno del pisién

Holgura del perno en el
pistdn ! 0,001 — 0,006 mm.

Bielas

Colocacién de los
cojinetes en el muiidn  sin holgura pero ligeramente
central girable.

Sobremedidas de los 701-7,02-7,03-7,04-7,05-
rodillos 7,06 mm, &F

Holgura radial de los
rodillos en la jaula
(arafia) 0,05-0,15 mm.

Holgura axial de los

rodillos en la jaula 0,10-0,20 mm.

Holgura axial entre la
biela y el mufAén central 0,07 —0,10 mm.

N



Laufspiel der Plevel
auf dem Kolbenbolzen

Kurbelwelle
und Lagerung

Hubzapfen Nennmafl &

PreBdruck des Hub-
zapfens in den Kurbel-
wellenschenkel

max. Schlag an den

Wellenzapfen aufien
bei Stitzung an den
Houptlagerstellen

Hauptlager Prefisitz
auf Wellenzapfen

Steuverungsantriebsrad
auf Kurbelwelle

Kugellager
auf Kurbelwelle

Kugellagersitze in
Motorgehduse-Lager-
bichsen und im
Réderkastendeckel

max. Seitenschlag
om Schwungrad

max. Radialschlag am
Lichtmaschinenkollekfor

Steverwelle und Antrieb

Kugellager-Prefisitz auf
Steverwelle

Kugellager-Prefisitz in
Motorgehéuse und
Lagerbichse, Lager-
biichse in Moforgehduse

Maximaler Schlag am
vorderen Steuerwellen-

ende

Zahnrad
auf Steverwelle

StoBel und Ventile

Laufspiel der Stéflel in
Biichsen
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0,007 —0,026 mm

+ 0,000
R50 32 0018 mm
7 + 0,000
R60 - R69 36 0,020 m
4000 — 6000 kg
0,02 mm
0,015 mm

0,035 -0,013 Prefisitz (Rad

120-1509 C warm aufziehen

0,015 mm leichter Prefisifz

Leichter Prefisitz (Gehé&use und
Deckel zum Lagereinziehen auf
etwa 80° C anwérmen)

0,10 mm

0,04 mm

0,015 mm

0,015 mm Motorgehduse zur
Montage auf etwa 800 C
anwarmen.

0,02 mm

PreBsitz (Rad zur Montage auf
80° C anwdrmen) '

0,02-0.04 mm

Jeu de fonctionnement
de la bielle sur I'axe de
piston mm.

0,007 —0,026

Vilebreguin ef roulements

Tourillons de bielles cofe

nominale mm.

Effort de chassage du

tourillon dans la joue de

vilebrequin

Faux-rond max. du
tourillon extérieur de

vilebrequin, monté dans

le roulement principal

Serrage du roulement

principal sur le tourillon

de vilebrequin

Pignon de commande de

distribution sur l'arbre
vilebrequin

Roulement sur le vilebre-

quin

Serrage du roulement
dans:

Dovilles de palier dans Chassage léger (chauffer carter |

le carter moteur et

couvercle de distribution,

Décenirage latéral max.

du volant

Décentrage radial max.
au collecteur de dynamo mm. 0,04

Arbre & cames et
enfroinement

Serrage des roulements
sur l'arbre & cames

Serrage des roulements
dans le

carter et le palier et du
palier dans le carter

Faux-rond max. au bout
AV. de 'orbre & cames

Pignon sur l'arbre &
cames

Poussoirs ef soupapes

Jeu des péussoirs dans
leur douille

+ 0,000
R50 32 0,018 mm.
+ 0,000
R60 - R69 36 0020 mm

Kgs. 4000 —6000

mm. 0,02

mm. 0,015

Serrage mm, 0,035-0,013
[monfer le pignon chauffé &
120-150°C))

mm. 0,015 (chassage léger)

et couvercle & 80°C. environ
pour le montage.)

mm. 0,10

mm. 0,015

mm. 0,015, Chauffer ls carter &
80° C. environ pr. le montage.

mm. 0,02

Chauffer le pignon & 80°C.
environ pour le monfage.

mm. 0.02 004
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Clearance between
connecting rods and
piston pins

Crankshaft and Bearings:

nm.
_ Crankpin standard
nm.. ¢ diameter

Press power required for
fitting crankpin in
crankweb

Max. beat of crank
journals when supported
on main bearing places

Ball bearing pinch fit on
main bearing journal

Pinch fit of crankshaft
timing gear

Ball bearing pinch fit
on crankshaft

Ball bearing seat in
Crankcase bearing
bushings and in
Gear cose cover

r)

i " Flywheel face runout,
carter not over
viron ;
Dynqmo commutator

- out-of-round, not over

Cumshqfr and Drive:

‘Ball bearing pinch fit on
camshaft

_ Ball bearing pinch fit in
- crankcase and bearing
bushing, bearing bush in
- crankcase

‘Max. beat on front
~camshaft end

aarter d§
itage.

s Cear on camshaft

UE,

o

T'F'Ppeis and Valves:

Clearance between
-'}_C'_F_.’Pefs and bushings

007 —-.026 mm.

+ .000
R 50 32 _ 018 mm.

+ .000

R60 - R62 36 _ 020 mm.

2,000 — 13,000 lbs.

.02 mm.=.0008"

.015 mm. =.0006"

.035-.013 mm. (o refit heat gear
up to 248 —-300°F))

015 mm. =.0006"
Slight pinch fit (to refit ball

bearings, heat crankcase and
cover up to 180°F.)

10 mm. = .004"
.04 mm. = .0016"
015 mm. = .0006"

015 mm. = .0006" (to refit heat
crankcase up to about 180°F.)

.02 mm. = .0008"

Pinch fit (when refitting heat
gear up to 1800F.).

02— .04 mm.

Holgura de la biela
sobre el perno del
pistdn

Cigiiefial y apoyos

Didmetro nominal del
mufién central

Presién requerida para
montar el mufién central
en los contrapesos

Excentricidad mdx. en
los extremos del
cigiiefal, apoyados los
mufiones en el lugar de
los cojinetes principales

Ajuste a presién de los
cojinetes sobre los
mufiones de apoyo

Ajuste a presion del
engrane sobre el mufidn
del ciglefial

Ajuste a presion ligero
del cojinete sobre

el cigiefial

Colocacién de los
cojinetes en:
Casquillos de los
cojinetes en la caja del
motor y tapa frontal
cubre-engranes

Juego lateral mdx. del
volante

Juego radial mdéx. en el
colector del generador
(dinamo)

Arbol de levas y su
fransmision

Ajuste o presion de los
cojinetes sobre el arbol
de levas

Ajuste a presién de
los cojinetes en la
caja del motor y en

el casquillo de apoyo,
casquillo de apoyo
en la caja del motor

Excentricidad mdx. en el
extiremo del drbol de
levas

Engrane sobre el drbol
de levas

Taqués y vélvulas

Holgura de los taqués
en los casquillos

0,007 — 0,026 mm.

+ 0,000
R 50 32 _ 0,018 mm.

+ 0,000

R60 - R69 36 0,020 m

m.

40004000 kgs.

0,02 mm.

0,015 mm.

0,035-0,013 (introducir el
engrane previamente calentado
entre 120 y 1500 C))

0,015 mm.

Ajuste a presion ligero (calen-
tar la caja y la tapa aprox. a
80° C, para su montaje)

0,10 mm.

0,04 mm.

0,75 mm.

0,015 mm. (calentar caja del
motor a 809 C. aprox. para su
montaje)

0,02 mm.

Ajuste o presién (Introducir el
engrane previamente calentado
a 80°C)

0,02—-0,04 mm.
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Laufspiel der Schwing-
hebelbuchsen auf

Schwinghebelbolzen 0,01 —0,045 mm
bei R 69 Nadellagerung spielfrei

Seitenspiel der Schwing-

hebel 0,01 —0,02 mm
Ventilschaft Durchmesser
R B 1 = 7 <0
— 065
-050
R 69 = 8 _pgs Mm

Venfilschaft Laufspiel 0,050 — 0,085 mm.

max. Verschleify 0,1 mm iber Ventilschaftspiel

Ventilteller Durchmesser: R 50 - R 60 R 69
EinlaBBventil 34 38 mm
Auslafiventil 32 34 mm

max. Schlag des Ventil-

sitzes am Ventilteller 0,03 mm

0,03—0,05 mm Prefsitz
(z. Einpressen Zylinderkopf auf
220-270° C anwérmen)

Ventilfohrung im
Zylinderkopf

Ventilsitze im Zylinder- 0,125-0,170 mm Schrumpfsitz

kopf (z. Entfernen der alten und Ein-
sefzen der nevenRinge.Zylinder-
kopf auf mindestens 220 —270°C
anwdrmen)

Ventilsitzwinkel .. 450

oy

Korrekturwinkel aufen 150

Ventilsitzbreite : R 50 - R 60 R 69
Einlafd 1,5 mm 1,5 mm
Auslaf} 2 mm 1,5mm

Ventilfedern: innere dubere

R50,R60 | R69 | R50, R60 R 69
| |

Drahtstérke mm 28 | 32 38 | 425
| | :
AuBen & der Feder mm 238 | 28 333 (385
Lange entspannt mm 35 | 42 42,3 ‘43,25
Ldnge eingebaut mm 30,5 ;I 35 34 35
Federspannung bei Ein- | ! '
baulénge kg 75 1108 | 185 192

Anzugsmoment der
Zylinderkopf-Befesti-
gungsschrauben 3,5 mkg

Anzugsmoment der
Schwungrad-Befestigungs-
mutter ‘ 17 mkg

Kupplungs Tellerfeder- 116 bis 127 kg im eingebaufen
druck - Zustand

Anzugsmoment des
Lichtmaschinen-
ankers auf Kurbelwelle 2mkg

2%

Jeu des douilles de
culbuteurs sur leur axe  mm. 0,01 —0,045

Pour R &9, roulement sur

aiguilles sans jeu

Jeu latéral des culbuteurs mm. 0,01 —0,02

Z des queues de 050

_ soupapes R50 - R60 mm.7 045
- 050

R69 mm.8 065

Jeu de lo queue de
soupape dans le guide mm. 0,050 -0,085

Usure max. admissible  mm. 0,1 en plus du jeu ci-dessus

Diométre des soupapes R 50 - R 60 R 69
Admission mm. 32 38
Echappement mm. 34 34

Faux-rond max. du siége

"de soupape sur la téte  mm. 0,03

Serrage mm. 0,03—0,05 (pour le
chassage, chauffer la culasse &

2202700 C)

Guides de soupapes
dans la culasse

Siéges de soupapes dans Serrage 0,125-0,170 mm. (pour

la culasse déchasser ou chasser les sigges,
chauffer la culasse au moins &
220-270°C)
Angle des sigges de
soupapes 450
Correction extérieure
des sigges 159
Largeur des siéges de
soupapes R 50 - R 60 R 69
admission mm. 1,5 mm. 1,5
échappement mm. 2 mm. 1,5
Ressorts de soupapes intérieurs extérieurs

R50,R60| R69 R50,R60 R69

Diagmetre du fil mim, 2,8 ! 3,2| 38 | 425 J

2 extérieur du ressort j |
mm. 238 |28 \ 333 385

Longueur, détendu mm. 375 | 42 ,E 42,3 | 4325
|

Longueur, monté mm. 305 |35 i 34 ‘35

Tension, & la longueur | g ‘
de montage Kg. 75 108 | 185 192

Moment de serrage des
vis de fixation de
culasse mKg. 3,5

Moment de serrage de
I'écrou de volant mKg. 17

Pression de la membrane 116 & 127 Kg. dans sa position
d'embrayage de montage.

Moment de serrage de
linduit de dynamo sur
le vilebrequin mKg. 2
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-Spring load, installed

o
Clearance between
rocker bushings and

rocker shaft .01 —.045 mm.

(on R 69 needle bearings) No clearance
Lateral play of rockers .01-.02mm. (.0004"” —.0008")

Valve stem diameter R50, R60 = 7 —.050 —
—.065
—.050

R&9 = 38 _0g5 mm-

Clearance between stem

and guide 050 —.085 mm.

Max. wear .1 mm. over stem play

Valve head diometer R 50 - R 60 R 69
Intake valve 34 mm. 38 mm.
Exhaust valve 32 mm. 34 mm.

Seat eccentricity not over .03 mm.=.0012"

Valve guide in cylinder

head - .03—.05mm. pinch fit (for
pressing in heat cylinder head
up to 430—-5200F.).

Valve seats in cylinder .125—.170 mm. shrink seat (fo
head remove old seat rings and to
: install new ones heat cylinder

head up to 430 -5200F,)
Valve seat angle 450

QOuter valve seat
correction 150

Valve seat width R 50 - R 60 R 69
. Intake 1.5 mm. 1.5 mm.
Exhaust 2 mm. 1.5 mm.

Valve springs: inner 5 outer

R50,R60 R6&9 R50,R60! R69

Wire diameter (mm.] 2.8 ‘ 32 3.8 425
- Outer spring diameter

! |
(mm.) 238 28 ‘ 333 |385

Free length (mm.) 375 |42 | 423 ‘43.25

Length, installed (mm. 305 135 | 34 35

(bs) 165 |24 | 405 |42

- Torque tightness of

E:Y_“_nde_r head studs 25 ft. lbs.
] :_IO_F.que tightness of
- Pywheel nyt 123 ft. Ibs.

255280 Ibs. (installed)

14.5 1. lbs.

Holgura entre los
casquillos portabalan-
cines y el perno

en la R 69

Juego lateral de los
balancines

Diédmetro del vdstago
de la valvula R50, R &0

R &9

Holgura del vastago de
la vélvula en la guia

Desgaste max.

Digmetro del platillo de
la vélvula:

Admisién mm.
Escape mm.

Excentricidad mdx. del
platillo sobre el asienfo
de vdlvula

Guia de vdlvula en la
cabeza

Asientos de vdlvula
embutidos en |la cobeza
del cilindro

Angulo del asiento de
véalvula

Correccién del éngulo

0,01 —0,045 mm.
libre de juego

0,01 -0,02 mm.

—050
—065
—050
~065

mm.

mm.

0,050 —-0,085 mm.

0,1 mm. sobre la_holgura del
vastago de la vélvulg

R 50 - R &0 R 69
34 38
32 34

0,03 mm.

0,03-0,05, ajuste a presion
(para embutirla caliéntese la
culata @ 220-270°C))

0,125-0,170, ajuste de conirac-
cién. (para quitar los asientos
anteriores y montar los nuevos,
calentar la culata a 220 -2700C.)

450

exterior del asiento de

véalvula
Ancho del asiento de
vélvula
Admisién
* Escope
Resortes de las véalvulas:

Diam. del alambre mm.
Didm. exterior del

resorte mm.
Long. sin carga mm.
Long. montado mm.

Fuerza de compresidn
con resorfe montado

kgs.

Momento de torsién
de los tornillos de
fijucién de la culata

Momento de torsién de
la tuerca de fijacién
de| volante

Fuerza ejercida sobre
el resorte de disco del
embrague

Momento de torsidn
del tornillo que sujeta
el inducido del
generador en el
cigtefial

150
R50 - R&0 R 69
1,5 mm. 1,5 mm.
2 mm. 15 mm.
Interiores Exteriores

R50,R60 R6&9 R50,R60| R69
28 | .32 38 | 425

238 |28 | /3 BS

V5 | 42 423 4325

05 | 35 34 |35
I

75 108 185 19,2
35 kgm.
17 kgm.

116 a 127 kgs. montado

2 kgm.
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Anzugsmoment des Ma-
gnetziinderl&ufers auf
Steverwelle 2 mkg

Venfilzeiten und Zindo-
~einstellung siehe

Technische Daten Seiten 10 und 12

Geiriebe:

Kugellagersitze auf den

Wellen Prefisitz 0,007 bis 0,02 mm

Kugellagersiize im leichter Prefisitz (Gehduse zur

Gehduse Montage auf etwa 80°C
anwérmen)

Gangrader auf Buchsen

1. und 4. Gang 0,04 -0,09 mm Laufspiel

2.und 3. Gang 0,02 0,06 mm Laufspiel

Buchsen auf Welle
1.und 4, Gang
2.und 3. Gang

0,00 —0,035 mm Prefisitz
Biichse mit Keilbahnen nur mit
Welle austauschbar

Langsspiel der Neben-
welle 0,2-0,4mm

Langsspiel der An- und

Abiriebswellen im 0,2 mm durch Pafischeiben ein-

Gehéuse stellen
StoBddmpferfeder:

Einbaulénge 32 mm
Lénge entspannt 44,5 mm
Feder aufien & 34,5 mm
Feder innen & 247 —25 mm

Federquerschnitt 5x7 mm rechteckig

Federdruck bei
39 mm Lange 107 kg

Hinterradantrieh:

Wilzlagersitz auf Ritzel Prefisitz 0,015 mm

Wélzlager -im Gehduse leichter Prefisitz (Gehduse zur
Montage auf etwa 80°C an-
wdrmen)

‘Kugellagersitz auf Teller-
" radnabe 0,015 mm Prefisitz

Nadellagers]’rz auf
Tellerradnabe 5 0,012 mm Prefisitz

Kugellagersitz im Deckel leichter Prefisitz (Gehduse zur
und Nadellagersitz im  Montage auf etwa 800 C an-
Gehduse wdrmen)

Zahnflankenspiel

- [Klingelnberg) 0,15-0,20 mm

Grundeinstellmaf 745%0,05 mm
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Moment de serrage du

rotor de magnéto sur

I'arbre & cames mKg. 2

Caloge des soupapes et

de 'allumage, voir

« Donnés fechniques ». pages 10 et 12

Boite de vitesses

Serrage des roulements
sur les arbres

mm. 0,007 & 0,02 i

Serrage des roulements Serrage léger (Chauffer le carter |
dans le carter & 80°C. environ pour le '
montage)

Pignons sur leur douille
1. et 4. vitesse jeu de fonctionnement
0,04 & 0,09 mm

2. et 3. vitesse id. 0,02 4 0,06 mm. -

Douvilles sur l'arbre
1. et 4. vitesse
2. et 3. vitesse

serrage mm. 0,00 -0,035
Doville rainurée ne peut étre
remplacée qu'avec l'arbre.

Jeu longitudinal de -
I'arbre intermédiaire 0,2—0,4 mm.
Jeu longitudinal des
arbres primaire et de 02 m. & djuster avec des ron- |
sorfie, dans le carter delles d'ajustage.

Ressort d’amortisseur

Longueur, monté mm. 39

Longueur, détendu mm. 44,5

&7 extérieur mm. 34,5

& intérieur mm. 247 — 25
Section dLl fil rectangulaire mm. 5x7
Pression comprimi_é a {
39 mm. 107 Kg.

Transmission arriére

Roulement & galets sur le
pignon Serrage mm. 0,015

Roulement & galets dans Serrage léger (chauffer le carfer y
le carter @ 80°C. env. au moniage).

Roulement & billes sur le
moyeu de couronne

Serrage mm. 0,015

Roulement & aiguilles sur &
le moyeu de couronne Serrage mm. 0,012

Roulement & billes dans

le couvercle et Serrage léger (chauffer le carter
Roulement & aiguilles & 809 C. env. au montage).
dans le carter

DR

Jeu entre les flancs des
mm. 0,15-0,20

dents {K[inge}nberg) :
Cote nominale de 1
réglage mm. 74,5+0,05 i

w3
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1

-arter

Smm. .

6 mm.

étre

s ron- |

carter §
. Sl

).

. carter §

Torque tightness
magnefo rotor to
camshaft

Valve and ignition
timing

Transmission:

Ball bearing seats on

" shafts

Ball bearing seats in
housing

Clearance between
bushings and gears
1st and 4th speed

- 2nd and 3rd speed

Fit between bushings
and shaft

1st and 4th speed
?nd and 3rd speed

End play of infer-
mediary shaft

 End play of drive

and output shafts in
housing

Shock absorber spring

Length, installed
Free length

Spring diameter, outer

~ Spring diameteer, inner

Spring section

- Spring pressure

(compressed to 39 mm)

Rear Drive:

~ Roller bearing fit on

pinion

~Roller bearing fit in
- housing

- Ball bearing fit on crown

wheel hub

~ Needle bearing fit on
. @rown wheel hub

] Ball bearing fit in cover.
- Needle bearing fit in

- housing

Backlash between pinion

: and crown wheel (ring

. gear)

Basic setting

Measurement of bevel
_gear set

14.5 Ift. Ibs.

See “Technical Datg,
page 11 and 13

pinch fit .007 to .02 mm.
slight pinch fit (heat housing fo
about 1809F. for assembling)

04— .09 mm.
.02 —.06 mm.

.00 - .35 mm. pinch fit.
splined bushing always fo be
replaced with the shaft

2— .4mm. = .008"-.016"

2mm. = 008" to be adjusted
by means of shims

39 mm. = 153"
445 mm. = 1.75"
345 mm = 1.3¢"
247 — 25 mm.

5x 7 mm. rectangular

235 |bs.

pinch fit .015 mm.
slight pinch fit (for assembling
heat housing to 1800 F.)

.015 mm. pinch fit
.012 mm. pinch fit

slight pinch fit (for assembling
heat housing to 180°F.)

15— 20 mm.

745 mm. £ .05 mm.
(2.93" = 002")

Momento de torsidn del
tornillo que sujeta el
magneto en el dérbol de
levas

Ajuste del drbol de levas
y del encendido véase
en datos técnicos

Caju de cambio
(velocidades)

Ajuste de los cojinefes
en los ejes

Ajuste de los cojinefes
en la caja

Juego de los engranes
sobre los casquillos
la. y 4a. vel.

2a. y 3a. vel.

Ajuste a presion de los
casquillos sobre los ejes
Ta. y 4a. vel.
2a. y 3a. vel.

Juego axial del eje
intermedio

Juego axial entre los
ejes impulsor y secun-
dario y la caja

Resorte amortiguador

longitud montado
longitud sin carga
Diam. exterior

Didm. interior
Seccién del resorte
Fuerza de compresion
con 39 mm. long.

Transmisién de la rueda
trasera (corddn)

Montadje del cojinete de
rodillos sobre el

pifién

Meontaje del cojinete en
la caja

Montaije del cojinete de
bolas en el cubo de la
corona

Montaje del cojinete de
agujas en el cubo de
la corona

Montaje del cojinete
de bolas en la tapa,
Montaje del cojinete
de agujas en la caja

Juego entre los flancos
de los dientes (Klingeln-
berg) :

Posicién bdsica

2 kgm.

pdginas 11 y 13

Ajuste a presion 0,007 a 0,02 mm.

Ajuste a presién ligero (para su
montaje calentar la caja o 80°
C. aprox.)

0,04 - 0,09 mm.
0,02 —0,06 mm.

0,00 —0,035 mm.

solamente cambiar con el eje
los casquillos ranurados para
cufid.

0,2-04 mm.

0,2 mm, ajustable mediante -
arandelas distanciadoras

39 mm.

445 mm.
34,5 mm.
247 —25 mm.
5x7 mm.

107 kgs.

Ajuste a presion 0,015 mm.

Ajuste a presién ligero (calentar
la caja a 80° C. aprox.

0,015 mm. Ajuste a presién

0,012 mm. Ajuste a presidn

Ajuste a presién ligero (calentar
lo caja y tapa a 809C. aprox.)

015-0,20 mm.
74,5=0,05 mm.
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Ferﬁgungsabweichungen
des Kegelradpaares

Rodfederung:
Hinterrad Tragfeder

Drahtstarke/Feder
Aufien & mm

ungespannte Lédnge mm

Einbau-Federdruck
kg/Federweg mm

Endfederdruck kg/Feder-
weg mm

Vorderradfeder: _

Drahtstérke/Feder
AuBBen & mm

ungespannte Lédnge mm

Einbau-Federwerk
kg/Federweg mm

Endfederdruck kg/Feder-
weg mm

StoBdampfer

28

0,00-030mm = 0-30

Solo .Seitenwagen
7/51 7,6/52,1

2725 .5

12,2/8 15/7

24312 300/120

/48 6.3/48.6

284 273

21/26 15/15

160/136 180/125

Die StoBdémpfer missen in Ein-
baulage mehrmals Gber den
ganzenHub betétigt werden,da-
mit sich die Luft im oberen Teijl
sammeln kann. Stofidampfer ste-
hend lagern.

BeiProfung der Stofdampfer soll
sowoh! bei der gréferen Zug-
kraft wie auch bei der geringe-
ren Druckkraft jeweils auf die
ganze Hublénge die Kraft bzw.
die Bewegung gleichmaBig sein.
Bei ruckartigen Bewegungen ist
ein VerschluB vorhanden, der
eine  Auswechslung des Stofi-
démpfers erfordert.

In zusammengedriickter Stellung
des StoBdampfers darf kein hé-
herer Druck als 500 g ausgeibt
werden, da sonst innere Schaden
auftreten kénnten.

Ecarts d'exécution sur la

cote nominale de
réglage du couple

Suspensions

Ressorts de suspension

arriére

2 du fil [ & extérieur du

ressort
Longueur, détendu

Pression de montage
Kg. / course mm.

Pression finale
Kg./course mm,

mm. 0,00-0,30 = 0-30

Ressorts de suspension avant

& du fil | & extérieur
du ressort

Longueur, détendu

Pression de montage
Kg. / course mm.

Pression finale
Kg. / course mm.

Amorfisseurs

Solo Side-car
mm. 7/51 7,6/52,1
mm. 272,5 2715

12,2{8 1577
243121 300/120
mm. 6/48 6,3/48,6
mm. 284 273
21/26 15/15
160/136  180/125

Il faut faire fonctionner
plusieurs fois, sur toute leur
course les amortisseurs tenus
dans leur position normale de
fonctionnement, pour que I'air
puisse se rassembler & la partie
supérieure. Emmagasiner les
amortisseurs debout.

Lorsqu'on essaye les amortis-
seurs, ils doivent, aussi bien
sous le plus grand effort de
fraction que sous le plus petit
effort de compression, se déve-
lopper ou se comprimer, surtoute
leur course, de facon absolu-
ment réguliére. Si le mouvement
présente des heurts, c'est que
I'amortisseur est usé et doit
étre remplacé. Dans sa position
fotalement comprimée, I'amor-
fisseur ne doit &fre soumis &
aucun effort de compression
dépassant 500 gr., qui pourrait
I'endommager,
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ition
nor-

rrait

1 Manufacturing
{1  tolerances on bevel

gear set

Suspension:
Rear suspension spring

Wire diam./spring diam.
outer (mm.)

Free length (mm.]

Spring pressure installed
Ibs./spring way mm.

Max. spring pressure
2 Ibs.spring way mm.

" Front suspension spring

Wire diam./spring diam.
outer (mm.}

s

Free length (mm.)
Spring pressure installed
Ibs./spring way mm.

‘Max. spring pressure
“ bs./spring way mm.

£ 3 ~ Shock Absorbers

-0.00
-0.00 — .30mm =0 - 30

Solo Sidecar
7/51 7.6(52.1
2725 271.5
27/8 3377
535121 661/120
6/48 6.3/48.6
284 273
46/26 33/15
352/136 396/125

Placed in mounting position

the shock absorbers must be
operated several times over the
whole lift so that the air may
collect itself in the upper part.
Shock absorbers should be
stocked in an upright position.
On examination of the shock
absorbers the higher tensile
force as well as the lower pres-
sure force should prove to be
constant i. e. motion speed
should be invariable over the
whole lift. If there are erking
motions there exists o defect
requiring replacement. In ccom-
pressed position no pressure
over 1 lbs. should be exercised
on the shock absorber otherwise
interior defects might be caused.

Diferencia de la
posicién bdsica para
juegos de engranes

0,00 -~ 030mm = 0 - 30

Suspensién de lus ruedas

Resorte de la rueda
fruserd

= del alambre/&r exterior

resorte mm.
long. sin carga mm.

Fuerza de montaje kgs./
recorrido mm.

Fuerza final en kgs./
recorrido mm.

Resorte de la rueda
delantera :

&7 del alambre/&rexterior
resorte mm.

long. sin carga mm.

Fuerza de montaje kgs./
recorrido mm.

Fuerza final kgs./
recorrido mm.

Amortiguadores

solo sidecar
7151 7,6/52,1
272,5 2715
12,2/8 15/7
243121 300/120
6/48 6,3/48,6
284 273
21/26 15015
160/136 180/125

Los amortiguadcres montados,
deberdn de accionarse varias
veces en todo e| recorrido del
émbolo, para que el aire con-
tenido en é| pueda acumularse
en la parte superior. Se reco-
mienda almacenar los amorti-
guadores en posicién verfical.
Durante la verificacién del buen
funcionamiento de los amorti-
guadores, los movimientos de
sacar y meter el émbolodeberdn
ser uniformes, tanto en la fuerza
mayor de traccién como en la
fuerzamenor de presién. Cuando
al accionar el amortiguador,
éste se atore a infervalos, es de
sospechar un posible desgaste,
lo que hace necesario una susti-
tucién. En |a posicién compri-
mida del amortiguador no de-
berd ejercerse una presién ma-
yor a500gramos ya que de ofro
modo podrian producirse dafios
interiores.
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Avufstellung der Spezialwerkzeuge

MATRA-WERKE GMBH.

Frankfurt/Main

Dieselstrafle 30

zu beziehen sind.

A. Spezialwerkzeuge, die von der Firma

Matra zu verwenden b. Gi—uppe
Bestell- Benennung — ——
Nummer D | MIGIH|B]|F

292  |Haltevorrichiung fur |
Schwungscheibenmontage

297 | Montagebichsen fir

Tu.2 |Simmering der Getriebe-

I‘cnfriebswelle bt
| |
[ [
29%9a !Abziehvorrich’rung for |
|Kupplungsglocke von '
Kardanwelle X
|
|

311 |Abzieher fur Schwungrad ‘ ; !

mit Schrauben 20mm lang !
I |

319 | Montagevorrichtung fir ‘ |
|Federring auf Getriebe- |
antriebswelle [ ] x|

ool |

338/1 |Zapfenschlissel 49mm & I i
fur Auspuffmutter X | !

!

355a | Abziehvorrichtung fTir f ‘ .
Steverwelle | i

38 |Ventilhalter 7 mm Schaft .
zum Ventileinschleifen [ ‘

[
494/2a |NutschlUssel zu Haltevor-| | | : I |
richfung Matra 500 | | x ‘ |

4943 |Einsatz zom Drehmoment.| | | |
schlissel 12—15mkg for| | | |
Getriebe-Flansch-Mutter [ x|

499  |Abziehvorrichtung fir ' L i
Zahnrad auf Kurbelwelle, [ ] ! |
Ulpumpenantriebsrad, | L
Réderkastendeckel, Steve- . ! i
rungszehnrad und vorde-| | | |
ren Lagerdeckel - ‘ [ ]

500 |Haltevorrichtung zum
Getriebe fur Flansch- | |
muttermontage I x|

: |
I

501 Abziehvorrichtung fir ‘ -1 |

Mitnehmerflansch | x| |
! !
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Tableau de I’ outillage special

A. Outils spéciaux produits par

MATRA-WERKE GMBH.

Frankfurt/Main
Dieselstr, 30

Allemagne Occidentale

Mo. de
commande
Matra

Désignation

292 |

Dispositif d'arrét pour
monfage du volant

pim|clr]|a

Emplei pour les groupes -

297
1&2

Douilles de montage pour
simmering de |'arbre
primaire de boife

29%a

Extracteur de la cloche
d'accouplement de
I'arbre cardan

311

Extracteur de volant avec
vis de 20mm. de longueur

319

Dispositif de montage
pour bague d'arrét &
ressort sur arbre primaire

338/1

Clef & ergot &7 49 mm
pour écrous d'échappe-
ment

355a

Extracteur pour l'arbre &
cames

368

Clef pour rodage des
soupapes, &7 de queue
7 mm.

494/2a

Clef & crans pour dis-
positif d'arrét Matra 500

494/3

Téte pour clef dynamo-
métrique 12—15 mKg.,

| pour écrou de joue de
| sortie de la boite de

vitesses

499

Extracteur pour pignon
sur vilebrequin, pignon
de commande de pompe
& huile, couvercle de
distribution, pignon de
distribution, couvercle de
palier avant

500

Dispositif d'arrét pour
montage de I'écrou de
joue de boite

501

Extracteur de la bride
d'accouplement de 'arbre
de sortie (b.d.v.)

S
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List of Special Tools ! Lista de las herramientas especiales
A. Special tools to be supplied by A. Las herramientas especiales siguientes pueden conse-
) guirse en la casa comereial
MATRA-WERKE GMBH.
3 MATRA-WERKE GMBH.
Frankfurt/Main Frankfurt/Main
Biessiliens 20 Dieselstrafie 30
West Germany Alemania Occidental
roupes _ o = 3 T "
B ' e | h‘?gglﬂ Description _7&: i iUSEd, o gmu|-p = iﬁg;‘rj: Designacidn il e_n—el a3
—— % = Number D|M|G|H|B|F No. Dimic|H|B|F
| Bl . A 2 . T 1 1 i
l ; 262 | Locking fixture for ' ‘ | ; 292  |Sujetador para el montaje | | . !
_ flywheel il | | del volante | x| |
: | | L -
| - : : :
f § : ; | [l 297 | Casquillos de montaje ; | | |
| 3 297 AFSmeian bushmgs for ‘ i ! ! 1y2 |para el retén de aceite | ! I '
| : 1 and 2 |oil seal on fransmission | . I ol lards Id ! | | | |
! g oot drive shaft | I ‘ | caja de cambio bolxl ||
| | | |
[ | 1 1
299 | Puller for internally- ‘ ‘ ! 299a  |Extracter de la campand I |
S toothed dog unit on ! | de acoplamiento del eje [ ||
| - ®. .0 cardan shaft ‘ X ‘ del carddn I | X ‘
o ; ] 31 |Exiracior del volante | | | | |
T # 311 |Puller for flywheel, with [ i (utilizar tornillos de [ | | i I
; bolts 20 mm long | x| | | 20 mm de long.) Xl |
| - | . |
. | | | | ¥ £zs | |
) l | 2319 Replacer for spring ring [ | 319 IDlsl:zo.sm\m:) pard n.‘mntar g ;
l ; on fransmission drive’ | [ | | el anillo de seguridad | |
! 3 shaft x| | | sobre el eje impl..FlSOT’ de . Lo !
| el [ | la caoja de cambio X l L
__%_,. "; ©338/1 |Pin spanner 1.94" & for ! ' | ! | 338/1 |Llave de gancho de ! ! | | ;
! : exhaust nut : LB A 49mm & para la tverca | | | ] |
| & . i del tubo de escape x | |
— % . 355a |Puller for camshaft | % | | : : .
I , - — 355a  |Extractor para el drbol de | | Co
i | 38 | Holder for grinding-in | | || | levas I I| % | i !
| | iz vales, with 7 mm stem || . .
—— : dicim: [ x | 368 |Esmerilador de valvulas ‘ P
! 1 | | [ con mange de 7 mm. [ x | I
Ll Foe 494/2a | Grooved spanner for Lo . 494/2a |Llave ranurada para el L] |
! | R fixture device Matra 500 | | x| | sujetador Matra 500 | bagel |
| : | | | | | !
| | | ) T |
| - 494/3 |lInsert socket for torque [ 494/3 A.dlfcxmen’ro _pqru la llave ] | ‘ |
| | =z : spanner (87 — 108 foot- . | dinamoméirica de . P
| | i pounds), for rear-end | ] ; ' _ 12-15kgm. para la . [ | ! |
L1 _ B flange nut of transmission| | | | | tverca de la bridade | | |
| | e - |output shaft | X | | | | arrasire de la caja de .
. S lP_“ f == i i - cambio ! ;.xi ; '
uller tor cranksha ! [ : [
gear,oil pump drive gear, [ -1 i E?T;ﬂcﬁtﬂolr ie: erzgreﬂnde d;_;l | -
gearcase cover, camshaft ' bg Z . g o e i :
gear and front bearing | | omba:Ge:acele, 1apa [ ]
cover plate x| | frontal cubre-engranes, ‘ i |
| engrane del drbol de [ i
Fixture for mounting [ | levas y tc:pia anterior | | _ :
| coupling flange on [ | | | . soporfa-cojinetes ‘ 2
transmission oufput shaft | | x| 500 |[Sujetador de lacajade | | | | |
- | - cambio para montar la L]
Puller tool for coupling : Lo tuerca de la brida | | x| | ‘
flange on ;:GnsmISSIOn . 207 e R e | |
oufput sha 5 de arrastre | lx|
| | | | | |
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A. Aufstellung der Matra Spezialwerkzeuge . A. List of Special Tools Maira

A. Tableau de l'outillage spécial Matra A. Lista de las herramientas especiales Matra
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B. Werkzeuge, die nach gelieferten Zeichnungen selbst
anzufertigen sind.

B. Outilluge spécial, & exécuter spécialement
d'aprés les dessins livrés

B. Special Tools to he made corresponding to
drawings supplied

B. Herramientas especiales que deberén ser elaboradas
segin los dibujos suminisirados para tal finalidad




B. Spezialwerkzeuge, die nach gelieferten Zeichnungen

selbst anzufertigen sind

Zeichn.
Nr.

Benennung

Zu verwenden
bei Gruppe

MiG|B|F

V 5003

Kolbenring-Manschetie

V 5014

Gabelbock fiir Motor-
und Getriebemontage
(nicht abgebildet)

V 5017

Aufnahme fir Getriebe

W 5021

V5030 |

Sprengeisen zum Aus-
winkeln der Pleuel

Abdriickschraube fir
Lichtmaschinenanker und
Magnetléaufer

B. Outils spécioux a exécuter spécialement d'aprés le

dessins fournis

Emploi pour

V 5033

Abdruckbigel for Steuer-
und Kurbelwellen

V 5034

Ventilfeder Montage-
vorrichtung

V 5035

Plevelschutzholz

L 5036

Prismen zum Auswinkeln
der Pleuel

(nicht abgebildet)

W 5038 |

Druckbichse zum Auf-
pressen des Kugellagers
im Kurbelwellen- Lager-
deckel

W 5039

Druckbiichse zum Auf-
pressen von Steuerrad
und vorderem Kugellager

V5040

Montagebichse fiir

Zahnrad auf der Kurbel-

welle

-

V 5043

Montagetisch fir Motor-
réder (nicht abgebildet]

V 5048

Repassierring for Kurbel-
wellen-Tonnenlager an
R 69

V 5050

Lehre zum Einspeichen
der Laufréder

V 5061

MefBbichse zum Messen
des Axialspieles der
Gefriebe-Antriebswelle
(nicht abgebildet)

W 5065

Sprenggabel zum Ein-
stellen der Schaltgabeln
bei eingesetzfen
Getriebewellen

Dris;:m . Didisi gnat ion les groupes
| D : M| G|l B|F
V5003 | Manchon pour segments | x |
V 5014 | Support basculant pour
montage moteur et boite
 de vitesses (non
représentée)
V 5017 | Support pour montage
boite de vitesses
W 5021 Fourche pour redressage
| des bielles
V5030 | Vis d'exiraction pour
rotor de dynamo et de
magnéto
V 5033 | Etrier d’extraction pour
arbres & cames et
vilebrequins
V 5034 | Levier de montage pour
ressorts de soupapes
V 5035 | Protfection bois pour les
bielles
L5036 | Regle prismatique pour
I'équerrage des bielles
(non représentée)
W 5038 | Douille pour chassage du
roulement dans le
couvercle de palier du
vilebrequin
W 5039 | Douille pour chassage du
pignon de distribution et
roulement AV.
V5040 | Doville de montage pour | | ‘ | T
le pignon sur le vile- E
brequin X
V5043 | Banc de montage pour
mofos (non représentée) | x _
V 5048 |- Bague pour roulement & |
fonneaux R &% | x ‘
|
V3050 | Jauge pour le rayonnage | o
des rouves
: |
I =
V 5061 | Douille de mesure pour i S
2 ; . |
contréler le jeu axial de E
I'arbre primaire de boite
de vitesses (non :
représentée) X :
3 il
=
W 5065 | Fourche pour ajustage T
des fourchettes dans la ' @
bofte de vitesses montée | x | B




) ; :
s les § g, Special Tools to be made corresponding to drawings B. Herramientas especiales que deberén ser elaboradas
: supplied sugun los dibujos suministrados
5 . i to b df up - . Para utilizar
5 ’Ta/obler—! Description oleusle e 0;3:!0 Designacidn en el grupo
3| F Number | O{M|G|B|F bImIGlBlF
._ V5003 | Piston ring collar ‘ < V5003 | Abrazadera para montar | |
1 I ) los anillos del pistén | x ‘ o
—— | .
v 501 i ; : TR
Revgrsnble ApRoth .fo.r ! [ V5014 | Caballete para montar el [ |
} ‘ engine and transmission I P )
; e | motor y la caja de
assembling (not shown) | x| x| .
. | I cambio (no representado) | x| x
B V5017 | Repair support for : V5017 | Soporte para la caja de : | I
i & transmission | x| | cambio (x| |
- | | | : | e
- ¥ W 5021 | Straightening tools for W 5021 | Palanca :sz» para endere- . .
: connecting rods . x zar las _blelas x|
— - — V 5030 | Tornillo exiractor para el
' V5030 | Puller screw for generator ! ! . inducido de la dinamo y
armature and magneto P | el rotor del magneto x|
rotor | X i ISR,
: ! V5033 | Extractor de arco para el '
V5033 | Puller bow for camshafts u d‘rb“0|"de B | ‘
b3 and crankshafts X cigbefial * ‘ -

I | S ! . 7 — ] | |

| % 5034 ] ] - V 5034 | Dispositivo para montar .

| &2e _"V 5034 | Valve spring assembling | el resorte de las vdlvulas | x

' s tool x |

- i — V5035 | Tabla de proteccién para
- * | ] .

i V5035 | Wooden device for | las bielas x|

| ; connecting rod installa- ' :

| Hshza grotecﬁmu | i L5036 | Prismas para enderezar

——— | las bielas

| ] ] ' T (no representadas) | x|

| Prisms for siraightening _ _ |

connecting rods . W 5038 | Casquillo de presion
S {not shown) l X para montar el cojinete

! : : Lt b B T de bolas en la tapa del

| 5038 | Pressure bush to press on [ | | ciglefial |

: ball bearing in crankshaft | ! e . |
front bearing cover plate x| W 5039 | Casquillo de presién :
| . para montar el engrane !

I | ;

5039 | Pressure bush to press on ' de.l. grbol da-levas y el Lo

: ' timing gear and front ball Eqiinetesdeldnterc 1 |

beari | 1 ! )

I caring LE | © V5040 | Casquillo para montar el !

! ] '| — i engrane sobre elciglefal | %

! Assembling bush for . A ——

| crankshaft gear [ | V 5043 | Banco de montaje para [ |

! : motocicletas [ f

: Mounting table for | (no representado) |} x |

- motorcycles (not shown | I : : :
A ( ks | P V5048 | Anillo de montaje del
El Remover andReplacer for agjinete d? IOC_M[OS de
spherical roller bearing | 7 ) tonel del cigiefial para la '
I on crankshaft R 69 x| || | R6? a

| : V5050 | Calibrador para enrayar [

X Spoke fitting gauge for I ' las ruedas : ! ,
— road wheels [ Ix- | |
i sl ' V5061 | Casquillo para medir el L |

~ Measuring bush tocontrol | Lo juego axial del eje impul- L !
| axial play of transmission i } ] sor de la caja cambio o
’ _drive shaft (not shown) | x| ! (no representado) : X
| : — -
7 £ Adiusti ' = W 5065 | Palanca para enderezar

! -%O LUS Ing tool for selector ; ‘ ' las horquillas selectoras

: shrf: with fransmission Lo ! . con la caja de cambio

> atts installed = armada Lo x |
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Zu verwenden

Emploi pour

Benennung bei Gruppe
M |G| B
W 5078 | Schlagdorn fir Demon-
tage der Laufradlagerung . x
V5080 | Montagebiichse fir Lauf-
radlagerung X
V5094 | Vorrichtung fiir Montage
der Federbeine [
|
W 5095 | Schlagbichse zum Ein-
setzen der Antriebswelle
X
V5097 | Lehre zum Einstellen der
Leerlaufkontaktfeder
X

38

Dﬁ‘:_"“ Désignation les groupes
bim|c|s]|F
W 5078 | Chassoir pour démonfage
des roulements de roues X
V5080 | Douille de montage pour
les roulements des rouves ‘ x
V 5094 | Dispositif pour montage ]I
des jambages & ressort '
X
W 5095 | Douille pour chassage de
'arbre primaire
5 x
V 5097 | Jauge de réglage pour le
ressort de contact du
témoin de point-mort X




|

to be used for group

Dibujo
No.

Designacidn

Para utilizar
en el grupo

B |

F

W 5078

Punzén para desmontar
los cojinetes de las ruedas

D|Mm!G
| i

x"

V 5080

Casquillo de montaje
para los cojinetes de las
ruedas )

V 5094

Dispositivo para armar
los montantes eldsticos

Tool Description — T
Number P D|M|G]B F
W 5078 | Drift for disassembling of || |

wheel bearings ' i X |
V5080 | Assembling bush for
: whee| bearings X
V5094 | Device for assembling of
telescopic suspension

_ units { X

W 5095 | Drive bushing for
installing transmission
drive shaft X

V5097 | Gauge for adjusting

' neutral indicator contact

spring X

W 5095

Casquillo de impacto
para introducir el eje
impulsor

V 5097

Calibrador para ajustar
la muelle indicadora del
neutro

|
|
|
|
|
B
|
I
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.'D .'="Der.nonfuge und Montage
~des Triebwerkes

Vor der Demontage des Triebwerkes
ist es zweckmaBig, zur Beurtfeilung
etwa spater festgestellier Schaden fol-
gende Prifungen vorzunehmen:

1. Ventilspiel nochmessen (s. S. 78}'

2. Unterbrecher-Kontaktabstand
nachmessen und Zindungsein-
stellung prisfen (s. S. 80)

3. Vergasereinstellung prifen
(s. S. 84)

Bei einem instandgesetzten Motor sind
nach etwa 500 km Fahrt die gleichen
Priifungen durchzuftihren.

Werkzeuge:

Montagetisch  V 5043, Maulschlissel
SW 9, 10, 11, 14, 19, 24, Ringschlissel
9,10, 12, 14, 17, 19, 22, 27, 36, Steck-
schlossel 10, 14, 19, Kombizange,
2 Schraubenzieher, Innensechskant-
schlissel 5 mm SW,Schieblehre, Fihler-
lehre, Belzerithammer, Abdrickschrau-
be V5030, Zapfenschlissel Matra 513,
Kardanwellenhaltevorrichtung  Matra
508, Zapfenschlissel Matra 338/1, Ab-
ziehvorrichtung Matra 299 o, Dorn aus
Bordwerkzeug, Stroboskop. Bild 1

D1 = Hinterrad aus- und
einbauen

1. Motorrad auf dem Montagetisch

V 5043 auf Mittelsténder stellen.
Bild 2

2. Halteschrauben (1) SW 14 der Schutz-
blechsireben amRahmen,sowie Ver-
bindungsschrauben (2) SW 14 zum
Schutzblechhinterteil 1&sen und Hin-
terteil hochklappen. Bild 3

3. Steckachsmutier SW22 auf Antriebs-
seite mit Steckschlissel 16sen und mit
Scheibe abnehmen. Bild 4

4. Steckachs-Klemmschraubenmutter (3)
SW 17 am linken Schwingarm 1sen.
Steckachse mit Dorn [ous Bordwerk-
zeug) herausziehen und abnehmen.

Bild 5

Achtung! Bei Montage Achse gut
reinigen, leicht einfeften und dre-
hend einschieben. Nach dem Fest-
ziehen der Achsmutter Motorrad
durchfedern, dann erst Klemm-
schrauvbe (3) festziehen.

5. Laufrad herausnehmen.
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D = Démontage et montage
de la fransmission

Avant le démonfage de la transmis-
sion, il est utile, pour pouvoir juger des
causes des dommuoges éventuellement
consfatés ensuite, d'effectuer les con-
troles suivants:

1. Mesurer le jeu des soupapes (voir

page 78)

2. Mesurer I'ouverture du rupteur et
vérifier le calage de [l'avance
(voir page 80) !

3. Coniréler le réglage des carbura-
feurs (voir page 84)

Un moteur remis en état doit de nou-
veau éifre soumis aux mémes contrd-
les aprés 500 Km. environ.

Outillage:

Banc de montage V 5043, clefs & four-
che SW 9, 10, 11, 14, 19, 24 clefs fer-
mées 9, 10, 12, 14, 17, 19, 22, 27, 3§,
clefs & tube 10, 14, 19, pince combinée,
2 tournevis, clef pour é pans intérieurs
SW 5 mm., calibre, jauges, maillet
plastique, vis d'extraction V 5030, clef
& ergots Matra 513, clef d'arrét de
I'arbre cardan Matra 508, clef & ergot
Matra 338/1, exiracteur Matra 299 g,
broche de la trousse, stroboscope.
Fig. 1

D1 = Dépose et pose de la roue
arriére

1. Placer la moto sur le banc V 5043,
de montage, sur sa béquille centrale

Fig. 2

2. Dévisser les vis (1) SW 14 de la
tringle de garde-boue au cadre et
les vis (2) SW 14 de fixation de la
partie arriére du garde-boue. Rele-
ver cetfe partie arriére, Fig. 3

3. Dévisser 'écrou de broche SW 22,
coté fransmission, avec la clef &
fube, et le refirer avec sa rondelle.

Fig. 4

4. Dévisser l'écrou (3) SW 17, de
l'arrét de broche, sur le bras oscil-
lant gauche. Refirer la broche a
l'oide de la tige prise dans la
frousse, et I'enlever. Fig.5

- Attention! Au montage, bien net-
toyer la broche, la graisser légére-
ment et l'infroduire en fournant.
Aprés serrage de I'écrou de broche,
faire jouer la suspension et, seule-
ment ensuite, bloquer l'écrou de
[ collier d'arrét de broche (3).

5. Retirer |la roue.

D = Removing and Refitfing
Engine and Drive system

Before the engine is removed it will be
useful to exescute the following exami-
nations for judging the defect.

1. Measure valve clearance
(see page 78).

2. Check contact breaker gap and
ignition fiming (see page 80).

3. Check carburetor adjusiment
(see page B4).

On a reconditioned engine the same
checks have to be executed aoffer 300
miles.

Special Tools:

Mounting table V 5043, open ended
spanners SW (mm) 9, 10, 11, 14, 19, 24,
ring spanners 9, 10, 12, 14, 17, 19, 22,
27, 36, box spanners 10, 14, 19, cut
pliers, 2 screw drivers, hex. Allan plug
spanner 5 mm SW, sliding caliper,
feeler gauge, plastic hammer, puller
screw V 5030, pin spanner Matra 513,
cardan shaft holding tool Matra 508,
pin spanner Matra 338/1, puller Matra
299 a, toolkit tommy bar, fiming light.

figure 1

D1 = Removing and Refitting
rear wheel

1. Place motorcycle on mounting table
V 5043 on central stand.
figure 2

2. Loosen bolts (1) SW 14 of mudguard
struts on frame. Loosen connecting
bolts (2) SW 14 on rear half of mud-
guard and raise rear half of mud-
guard. figure 3

3. Unscrew spindle nut SW 22 on final
drive side by means of box spanner
and remove it with washer.

figure 4

4. Loosen clamping bolt nut (3) SW 17
of wheel spindle on nearside swing
arm. Withdrow wheel spindle with
toolkit fommy bar.

Caution! Before replacing, clean
wheel spindle properly and provide
it with a slight coat of grease. Refit
it in @ rotating way. After tightening
of spindle nut actuate suspension.
Only then tighten clamping bolt (3).

5. Remove wheel.

figure 5. :
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D — Desmontaje y montaje del sistema
impulsor del motor '

Anfes de desmontar el sistema impulsor del motor y para
poder juzgar defectos que puedan constatarse posterior-
mente, conviene realizar las comprobaciones siguientes:

1. Comprobar el juego de las vdlvulas (véase pdg. 79)

2. Comprobar la separacién de los platinos delinterruptor
y el ajuste del encendido (véase pdg. 81)

3. Comprobar el ajuste del carburador (véase pdg. 85)

Las mismas comprobaciones deberdn ser repetidas en el
motor reparado, después de un recorrido de 500 km.

aproximadamente.

Herramientas:

Banco de montaje V 5043, llaves de 9, 10, 11, 14, 19, 24;
Llaves de anilla 9, 10, 12, 14, 17, 19, 22, 27, 36; llaves
4 tubulares de 10, 14, 19; pinzas de combinacién, 2 desator-
nilladores, llave hexagonal de 5mm., calibrador de ex-
seriores, calibrador laminar, martillo pléstico, tornillo
extractor V5030, llave de garras Matra 513, sujetador
del eje del carddn Maira 508, Illave de garrasMatra338/1,
Exiractor Matra 299 @, punzén de la dotacién de herra-

mientas, estroboscopio.
llustracion 1

D1 = Desmontar y montar la rueda trasera

1. Apéyese la motocicleta sobre el caballete central, en
- el banco de montaje V 5043
: llustracion 2

2. Afldjense los tornillos de sujecién (1) de 14 mm. de los
- tirantes del guardabarros, asi como los tornillos (2) de
~ l4mm. y voltéese hacia arriba la parte posterior de
. este dltimo.
e lustracién 3
3. Afldjese con la llave tubular la tuerca de 22 mm. del
-\_?ie: de la rueda del lade del carddn.

: Hustracion 4

-:4;___Aﬂ-.¢_iese en el brazo izquierdo del balancin el tornillo
_Prisionero (3] de 17 mm. Con ayuda de la barra (de la
dU_*GCIOn de herramientas) extrdigase el eje de la rueda.

lustracién 5

Atencion! Al montar el eje hay que limpiarlo perfecta-
nte y engrasarle ligeramente, Para que no se afore
D-égpz';:s:fr hacerlo girar mientras se va ins‘er’rando.
e haber apretado la tuerca del eje de la
ed‘.l_hdgase flexionar repetidamente con énergia la
0:0_61C|efc:, a fin de evitar cualquier agarrotamiento
-9 suspensién trasera. Luego apriétese el tornillo (3).
llusiraciones.4 y 5

car la rueda,
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2a = Hinterradgetriebe aus-
und einbauen
(Laufrad ausgebaut)

. Federbein-Befestigungsschraube
SW 19 rechts ausdrehen und mif

Scheiben ablegen.
Bild 6

. Olftliung aus rechtem Hinterrad-

schwingarm ablassen nach Ausdre-
hen der SW 14 Schraube (a). Ein-

fillschraube SW 14 (b) ausdrehen fir .

BelGftung zum besseren Olabflufl.

Bild 7

. Fligelschraube von Bremsgesténge

abschrauben, Bremsstange von He-
belbolzen abziehen, Hohlbolzen aus
Hebel nehmen, auf Bremsstange

stecken und mitFlugelmutter haltern.
Bild 8

. 4 Muttern SW 14 von Befestigungs-

schrauben zum rechten Schwingarm
abdrehen.
Bild 9

. Hinterradgetriebe von Schwingarm

abziehen und ablegen.

Achtung! Beim Anbau des Hinter-
radgeiriebes an den Schwingarm
einen Gefriebegang einschalten und
an Kickstarter Kardanwelle so ver-
drehen, dafl die Zahnkupplung in
Eingriff kommen kann.

Bild 10

D 2a = Dépose et pose du
couple arriére complet
(la roue éfant déposée)

1. Dévisser ef refirer avec ses rondel-
les la vis de fixation SW 19 du
jambage & ressort droit.

Fig. 6

2. Yidanger 'huile du bras oscillant
droit aprés dévissage de la vis SW
14 (a). Dévisser le bouchon de
remplissage SW 14 (b} pour per-
mettre, par l'entrée d'air, un meil-
leur écoulement de l'huile.

Fig.7

3. Dévisser l'écrou & ailettes de la
tringle de frein, dégager celle-ci du
barillet, retirer le barillet du levier,
le remettre sur la tringle ef I'assurer
par 'écrou & ailettes.

Fig. 8

4, Dévisser les 4 écrous SW 14 de fixa-
fion du bras oscillant droif.
Fig. 9

5. Dégager le carier complet de
couple arriere du bras oscillant et
le refirer.

Aftention! Au remontage du carfer
complet de couple sur le bras oscil-
lant, il faut engager une vitesse et
faire tourner, & l'aide du kick-
starter, I'arbre cardan, de telle sorte
que les dentures de I'accouplement
puissent s'engager ensemble.

' Fig. 10

|
|

1. Unscrew locking bolt SW 19 of right =

4. Unscrew the four nuts SW 14 mm

5. Withdraw rear drive assembly from

D 2a = Removing and Refitting
Rear Wheel Drive
(Wheel removed)

suspension unit and remove it to-_
gether with the washers,
figure 6

2. Remove oil filler plug SW 14 (b) and .
drain plug SW 14 (a) from fop and"
bottom of right swing arm and allow
oil fo drain off.

figure 7

3. Unscrew wing nut on brake linkage,
withdraw brake rod from lever pin,
take out pin of lever, fix it on brake -
rod and clamp with wing nut.

figure 8

securing right swing arm to rear
drive assembly and remove them
from the studs. :
figure 9

. right swing arm and take it off.

Caution! When fifting rear drive
assembly to swing arm engage o
transmission gear and with the kick-
starter rofate cardan shaft until the
gear coupling meshes.

figure 10

%—'

g

S R

i

r]

AR

w

i IR TARE

e A R St




¢
g D 2a = Desmontar y montar el sistema de
: " transmisién del cardén (rueda desmontada)
‘ right 1. Sacar el tornille de fijacién de 19 mm. junto con su
it to- | arandela del montante eldstico derecho. _
llustracién 6
jure 6
i
3) and % 2 Dejar escurrir el aceite del balancin derecho después
pand § - de haber oflojado el tornillo de 14 mm. (a) Quitese el
allow & tornillo (b) para acelerar la salida del aceite.
! lustracién 7
jure 7 &
nkage, 3. Quitar la tuerca de mariposa de la varilla del freno,
er pin, & _sacar ésta Gltima del cilindro de la palanca frasera,
brake & retirar el cilindro de la palanca, meterlo en la varilla
. § .y asegurar fodo con la tuerca de mariposa.
nure 8 G S Hustracion 8

: ._'_.4.'-..-Reﬁrcr las cuatro tuercas de 14 mm. de los tornillos de
fijacién del balancin derecho.

14 mm
> redr

them Hustracién 9

gure 9

.S_E?cn-:lr del balancin el carddn.

off.

drive '*?l'ldén'! Al montar el carddn sobre el balancin, poner
jage d ! velocidad la caja de cambio y hacer girar el eje
e ik g .L_‘Cl:dun de tal manera que el engrane de acopla-
il the ento pueda embonar perfectamente.

Hustracién 10
jure 10

10




D 9b = Hinterradschwinge aus-
und einbauven
(Hinterradgetriebe ausgebaut)

1. Batferiespannband aushdngen,
Batteriedeckel abnehmen, Kabel
abklemmen und Bafterie mit Moos-

gummiunterlage abnehmen.
Bild 11

2. An Klemmleiste der Batteriekonsole
in Fahririchfung gesehen rechts
rotes, Mitte weifles und links
schwarzes Kabel abklemmen.

Bild 12

3. Schutzblechbefestigungs-Schrauben
unten SW 14, oben am Rahmen-
quertréger 2x SW 10 und beider-
seits an den Federabstitzungen je
2x SW 10 abschrauben. Schutz-
blech abnehmen.

4, Gummimanschette zwischen Ge-
triebe und Schwinge auf Getriebe-
seite ablésen und méglichst weit

zurickschieben.
Bild 13

5. Am Kreuzgelenk 4 Verbindungs-
schrauben mittels gekrépftem 6 mm
Innensechskantschlissel ausdrehen.
Dazu mit Matravorrichtung 508
Kardanwelle festhalfen.

Bild 14

6. Brems-Winkelhebel-Lagerung ven
rechtem Schwingarm 1&sen. Dazu
Splint und Kronenmutfer SW 14

abnehmen, Schraube ausziehen,
Scheibe sowie Biichse aus Hebel
abnehmen.

Bild 15

D 2b = Démonfage et remontage
du bras oscillant arriere
(carter de couple AR. déposé)

1. Détacher la sangle de la batterie,
retirer le couvercle de batterie,
déconnecter les cébles et enlever
la batterie avec les garnitures en
caoutchouc mousse.

Fig. 11

2. Sur la réglette de connections du
support de batterie, vue dans le
sens de la marche, déconnecter &
droite un cable rouge, au milieu

un blanc, & gauche un noir.
Fig. 12

3. Démonter la vis de fixation infé-
rieure du garde-boue SW 14, les 2
vis SW 10 de l'entretoise supéri-
eure de cadre et de chaque coté,
aux appuis des jombages & res-
sorts, 2 vis SW10. Retirer le garde-
boue.

4. Libérer le manchon caoutchouc
entre la boite de vitesses et le bras
oscillant, du cété de la boite te le
refirer aussi loin que possible.

Fig. 13

5. Dévisser les 4 vis de ligison de
I'accouplement cardan (croix) au
moyen d'une clef coudée pour 6-
pans intérieurs 6 mm. Pendant ce
temps, maintenir I'arbre cardan au
moyen de la clef Matra 508.

Fig. 14

6. Démonter le levier de renvoi de
frein du bras oscillant droit, en reti-
rant la goupille et I'écrou & crén-
aux SW 14, puis la vis. Enlever la
rondelle et la douille du levier,

Fig. 15

D2b = Removin.g and Refitting
Rear Wheel Swing Fork
[Rear drive assembly removed) &

1. Unhook rubber strap of battery,
remove battery cover, disconnect
cables and remove battery fo-
gether with moss rubber base.

figure 11

2. From terminal block in center of
batfery carrying plate disconnect
red cable right, white cable central
and black cable left (seen in driv-
ing direction). 5

figure 12

3. Unscrew lower mudguard clamp
screw SW 14, the two upper mud-
guard clamp screws SW 10 on .
frame fixture and the four screws
SW 10 mm, two on each side, from -
the brackets welded fo the spring
holders. Remove, mudguard. :

4. Disconnect rubber sleeve between
fransmission and swing fork on |
transmission side and push it back |
as far as possible.

figure 13

5. Using a é mm. cranked Allan 3
spanner remove the four connect
ing screws from universal joint,
holding cardan shaft with Matra .
tool 508 for this purpose. '

figure 14

6. Disconnect bearing of foot brake |
double lever from right swing arm.
For this end remove coiter pin and
castellafed nut SW 14 mm, draw
out bolt, take off washer and bush-
ing out of lever.

figure 15

aa



&
H 1 D2b = Desmontar y montar el balancin trasero
(carddn desmontado)
ad) '
ftery, & - 1. Quitar el eldstico de la bateria lo mismo que su tapa-
nnect . dera, desconectar el cable y retfirar la bateria con
¢ oto- todo vy la base de esponja. _
i 4 llustracién 11
ire 11
er of . 2 Desconectar de la fira de conexiones, colocada en la
nnect repisa de la bateria, los cables rojo a la derecha,
entral & * blance en el cenfro y negro a la izquierda, visfos en
driv- ¢ direccién de la marcha.
: lNustracién 12
ire12
F %
x
clamp § Desatornillar los tornillos sujetadores de la salpica-
mud- & - dera siguientes: 1 en la parte inferior de 14mm,,
0 on' § 2 arriba en la parte superior del cuadro de 10 mm., y
ICERWS 2 de 10mm. por cadu lado de los montantes eldsticos.
. fi‘_Om “_ Retirar la salpicadera.
spring s
Aflojar del lado de la caja de cambio el cubrepolvo
“de hule y retirarlo lo mds que sea posible hacia atrds.
fween - 1lustracién 13
rk on:
t back
jure 13
Allan Q'-_liic_n' los 4 tornillos de la cruceta mediante una llave
3”;’:;3 : Allen» de 6 mm. Sujetar para ello el eje del cardén

n el dispositivo Matra 508.
] llustracién 14

ar las articulaciones de la palanca pequeia del
_d8| lado derecho del balancin. Quitar para ello
Asador y g tuerca de seguridad de 14 mm., sacar

anO’ y refirar la arandela con el casquillo de la
nca.

llustracién 15

11

12

14




7.

. Gummidichiringe

Schwingenlager hinten links und

rechts ausbauen:
Hutmuttern SW 36 abschrauben.

Bild 16

Lagerzapfen-Gegenmuttern SW 27
lockern und Lagerzapfen mit Zap-
fenschlissel Mafra 513 ausdrehen,

Bild 17

Achtung! Lagerzapfensoeinschrau-
ben, daf} links und rechts gleicher
Abstand (a) zwischen Schwingen-
nabe und Rahmen besteht. Dann
auf einer Seite den auf Anschlag
fest eingeschraubten Lagerzapfen
zur erforderlichen Lagerspannung
/s Umdrehung nachziehen, beider-
seits Lagerzapfenmutter kontern
und Hutmuttern festziehen.
Die Kegelrollenlager dirfen keines-
falls Spiel haben.

Bild 18

. Federbein - Befestigungs - Schraube

links nach Lésen der Mutter SW 19
mit Unterlegscheibe abnehmen,
Hinterradschwinge zur Abnahme

frei.
Bild 19

mit  Abstand-
bichse sowie Kegelrollen - Lager
Innenring  mit Rollenkdfig aus
Schwinge herausnehmen. Rollen-
lager Aulenringe nur in Schadens-

féllen herausnehmen.
Bild 20

~ Achtung! Beim Zusammenbay die

10.
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Kegelrollenlager reinigen und gut
einfetten.

Kardanwelle ausSchwingenarm nur
bei Bedarf ausbaven durch Ausdre-
hen der Mutter SW 22 mittels Vor-
richfung Matra 508 in der Zohn-
Kupplungsglocke und Abziehen
derselbenmittels Abziehvorrichtung
Matra 299 a. (Siehe S. 98).

7.

. Ne

Démonter les articulations gauche
et droite du bras oscillant:
Refirer I'écrou & chapeau SW 36.

Fig. 16

Libérer les contre-écrous SW 27 de
tourillos  puis dévisser ceux-ci
avec la clef & ergots Matra 513.

Fig. 17

Attention! Au montage, visser les
tourillons de maniére & ménager
un espace (a) égal & gauche et a
droite, entre le cadre et le moyeu
du bras oscillant. Puis, d'un coté,
le tourillon étant vissé jusqu'a la
butée solidement, le bloquer en-
core d'un huitieme de four pour
obtenir la fension nécessaire Blo-
quer des deux cotés les contre-
écrous de tourillons, visser et blo-
quer les écrous & chapeau. L'articu-
lation ne doit en aucun cas avoir
de jeu.

Fig. 18

. Démonter la fixation du jambage

gauche au bras oscillant: retirer
I'écrou SW 19, la vis et la rondelle.
Le bras oscillant arriere peut alors

étre enlevé.
Fig. 19

. Enlever de l'articulation les joints

caoutchouc, les douilles d'espace-
ment, les bagues inférieures des
roulements coniques et les cages
des roulements. Les bagues exté-
rieures des roulements ne sont &
déposer que si elles sont endom-
magées.

Fig. 20

Attention! Pour le remontage, nei-
toyer soigneusement |les roule-
ments et les remplir de graisse.

I'arbre
Pour

sortir qu'au besoin
cardan du bras oscillant.

“celd, desserrer I'écrou SW 22 dans

la cloche d'accouplement, & I'ai-
de de l'outil Matra 508 et l'enle-
ver, Arracher la cloche avec ['ex-
tracteur Matra 299 a (voir page 98).

7.

Remove pivot bearings of rear
swing fork, left and right: Un-
screw cap nuts SW 36 mm.

figure 16

Slacken locknuts SW 27 of bearing
pins and unscrew bearing pins with
pin spanner Matra 513.

figure 17 :

Caution! Refit bearing pins in a -
way that on both sides the same
distance (o) is guaranteed between
swing hub aond frame. Then re-
tighten by /g furn one bearing pin
screwed into stop position in order -
to obtain the necessary bearing
tension. Lock bearing pin on either
side by counferscrewing and tigh-
ten cap nuts. The taper roller bear-
ings must on no account have any
play. _
figure 18

- Remove fastening bolt of left sus- %

pension unit fogether with the

washer upon having loosened nut

SW 19 mm.

Rear swing fork is now ready for

removal. -
figure 19

. Take out of swing fork rubber seal

rings with bushing, taper roller
bearing inner ring and roller cage
on both sides. Do not remove roller
bearing outer rings except in case
of damages.

figure 20

Caution! When assembling clean
and properly grease taper roller
bearings.

. Draw cardan shaft out of swing

arm only if necessary. For this pur-
pose unscrew nut SW 22 in infer-
nally-toothed  coupling unit by
means of tool Matra 508 and re-
move the latter with puller Maira
299a. (See page 98).

L8]



rear 7. Desarmar los cojinetes izquierdo y derecho del balan-
Un- cin trasero:
: Quitar las tuercas de caperuza de 36 mm,
SETE llustracidén 16
aring Aflojar las contfratuercas de 27 mm y desatornillar los
St pernos roscuados mediante la llave de 2 pernos Ma-
tra 513
llustracién 17
we 17
T Atencién! Atfornillar los pernos roscados de manera
- I que la distancia (a] entre el balancin y el cuadro sea
ween igual en ambos lados. Después de apretados los per-
el nos roscados a fope, vuélvase a apretar uno de ellos
gpin & 1/, de vuelta con el fin de obtener la debida tension
Pk 3 de los cojinetes. Los cojinetes de rodillos cénicos no
.aring deben tener juego axial, Luego apriétense las contra-
either & tuercas asi como las tuercas de caperuza.
bhgih- llustracién 18
edr-
eany &
ure 18 §
Y sus- 8. Quitar el tornillo de sujecion del montante eldstico
. the 3 ([suspensién), abajo y a la izquierda, después de
ot o aflojar la tuerca de 19 mm. provista de arrandela. Hor-
quilla oscilante lista para ser desmontada,
g 3 Hustracion 19
ure 19

2. Sacar los anillos de goma con sus bujes distanciadores
- ¥ los conos interiores de los cojinetes con sus jaulas
_'C__ie rodillos. Sacar los anillos exteriores de los cojinetes
' Solamente en el caso de que estén deteriorados.

r seal
roller
" cage
roller

1 case llustracidn 20

ure 20

Atencién! Al instalar los cojinetes de rodillos cénicos,

clean q 3 Gy o
eberdn de limpiarse y engrasarse perfectamente.

roller

Solaime : -
) zmenfe en casc necesario, desarmar el eje del

rdd ’ ;
‘an del balancin derecho. Para ello desatornillar la

swing R

is pur- :]Je;_;q de 22mm en lo campana dentada de acopla-
it Sishio mediante el disposifivo Matra 508 y sacar la
it by m‘_l:_ Mediante el extractor Matra 299a.

Matra




D 3a = Getriebe- aus- und ein-
bauen: (Hinterradschwinge aus-
gebaut, Batterie abgeklemmi)

1. Kabel for Leerlaufanzeige (1) nach
Abnohme des Gummi - Verschliufi-
stopfens und Losen des Gewinde-

stiftes abziehen, sowie Massekabel

(2) links an unterer Deckelschraube
SW 10 abnehmen.

2. Kupplungsseilzug (3) aus Kupplungs-
hebel aushangen und Rickzugs-
druckfeder zwischen Hebel und Ge-

hause abnehmen.
Bild 21

Abstitzbichse fir Seilzug aus Ge-
triebegehéuse rechts unten aushdn-
gen.

3. Tachometerantrieb nach Lésen der
drohtgesicherten Halteschraube SW9
herausziehen.

Bild 22

4. Ansaugleitungen von Vergaser fren-
nen(eventuell Vergaserbefestigungs-
schrauben lockern) und hernach veon
Getriebegehduse abziehen.

Bild 23

5. Luftfilier von Getriebegehduse |6sen
und abnehmen.
Bild 24

6. Vier Muttern SW 14 von Befesti-
gungsschrauben zum Motor ab-
schrauben und rechts untere Sechs-
kantschraube SW 14 nach vorn
ausdricken. Gefriebe nach hinten
abziehen und nach links aus Rah-

men heben. _
Bild 25

D 3b = Getriebe aus- und ein-
bauven bei eingebautem Hinter-
radantrieb '

Ist die Hinterradschwinge nicht ausge-
baut, so kann nach Lésen der Motorbe-
festigungen oben und unten der Motor
- mit Gelriebe so weit nach vorn gescho-
ben werden, daB das Getriebe wie un-
ter 1 bis 6 beschrieben, auszubauen ist.
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D 3 a = Dépose et pose de la boite
de vitesses: (Suspension arriére
déposée, batterie c_]éconnectée}

1. Retirer le cable (1) de conirdle du
poinf-morf, aprés avoir enlevé le
bouchon caoutchouc et dévissé la
vis cylindrique; détacher le cable
de masse (2) de la vis inférieure SW
10 du couvercle.

2. Enlever le céble (3) du levier de dé-
brayage, puis le ressort de rappel

entre le levier et la boite.
Fig. 21

Refirer la butée de gaine du carter
de boite, & droite, en bas.

3. Sortir la commande de compteur,
aprés avoir dévissé sa vis darrét
SW 9, assurée par un fil de fer.

Fig. 22

4, Dégager des carburafeurs les pipes

d'aspiration d'air [évenfuellement
en dévissant les vis de fixation des
carburateurs), puis les sortir du car-
ter de boife.

Fig. 23

5. Libérer le filire d'air et I'enlever.
Fig. 24
6. Dévisser les 4 écrous SW 14 de fixa-

tion de la boite au moteur et sortir
par l'avant la vis 6-pans SW 14 de

droite, en bas. Refirer la boite en

arriére et la dégager du cadre par
la gauche.
: Fig. 25

D 3b = Dépose et pose de la boite
de vifesses (La fransmission’
arriére étant montée)

Si la suspension drriére n'est pas dé-
montée, on peut cependant, aprés
avoir libéré les fixations du moteur en
haut et en bas, repousser assez loin en
avant le moteur ef la boite pour pou-
voir déposer ceite derniére comme
décrit sous 1 & 6 ci-dessus.

1

D 3a = Removing and Refitiing
Transmission: (Rear wheel swin,
fork removed, battery dis- :
connected)

ing threaded pin, withdraw neutr
indicator cable (1} and
ground- (earth) strap (2)
hand cover securing

10 mm on bottom of fransmission.”

2. Detach Bowden cable (3] from clufe
lever and remove retfurn spring b
tween lever and housing.

figure 2

Take out support bushing for Bow
den cable on right boffom end o
transmission housing.

3. Upon loosening wire locked fixing:
screw SW 9 withdraw speedomet
drive.

figure 22

4. Pull intake ducts first from the car-
buretors (eventually slacken car-
buretor fastening screws) and then!
from the fransmission housing. '

figure 23,

5. Detach air filter frdm fransmission
housing and remove it. 1
figure 24

6. Unscrew the four stud nuts SW 14
fastening fransmission to engine and
remove lower hexagon-headed bolt,
SW 14 on the offside by pushing it
out in forward direction. Pull off
transmission from engine fo the rear’
and take it out on theleft-handside.

figure 25-

D.3b = Remoﬁing and Refiiting
Transmission (Rear wheel drive
fitted)

If rear wheel swing fork has not heen
removed, detaching the engine mount-
ings on top and bottom allows engine-
cum-gearbox fo be pushed as far ahead
that the transmission may be removed
os described under 1 to 6.



g ' D3a = Desmontar y montar la caja de cambio
swing (Horquilla oscilante trasera desmontada y
' bateria desconectada) '

Sosen. © 1. Sacar el cable indicador del punto neutro (1) después

eutral de haber quitado el tapon de hule y oflojado el tor-
smove | nillo, asi como quitar el cable de tierra (2) al aflojar Ia
n left- tverca de 10 mm de la TGPG trasera abajo.

SW
sian.
clutch i 2. Descolgar de la palanca del embrague el cable (3) ¥
ng be- quitar el resorte de retorno de la misma palanca,
jure 21 | & ' . . llustracién 21
- Bow- -_ Retirar el buje de apoyo del orificio lateral de la caja
snd of @ -de cambio y sacar el cable.

3 Sacar el sistema impulsor del eje flexible del veloci-
~mefro después de haber aflojado el tornillo prisicnero
~de 9 mm y quitado igualmente su seguro de alambre.

fixing -
ometer#

llustracion 22

Separar los fubos de admisién de aire de los carbura-
dores (si es necesario aflojar los tornillos de éstos ul-
timos} y después retirarlos de la caja de cambio.

Iiusir_acién 23

A-_Iﬂo.iﬂf b qu.iiar el filtro de aire de la caja de cambio.

llustracion 24

Desatornillar las cuairo tuercas -de 14 mm de los

ine and 95‘9@_”0905 que sujetan la caja de cambio al motor y
ed bolt firar hacic adelante el tornillo hexagonal de 14mm
shing | tuado abajo y a la derecha. Halar la caja de cambio

10 atras y levantarla hacia la izquierda del cuadro.

llustracién 25

Desmontar y montar la caja

ing de

drives -. Hl‘nblo (cardén montado)

ot beef

moun € empuja éste con todo y la cuja de cambio lo

; 6_59 Posible hucia adelante,




.. :\.\..

D4 = Motor aus- und einbaven
(Gefriebe abgebaut)

1. Vergoserdeckei—Verschraubung 18-
sen und mit Seilzug sami Gas-
_schieber von Vergaser abziehen.

Bild 26

2. Auspuffrohr Uberwurfmuttern mit
Zapfenschlissel 49mm & Matra
Nr.338/1 an den Zylinderkdpfen

l&sen.
Bild 27

An  hinterer Motorbefestigungs-
schraube Muttern SW 19 abschrau-
ben, Bolzen erst links, dann rechts
einklopfen,  Auspuffbefestigungs-
schellen und Fufirasten abnehmen,
hintere Auspuffbefestigung [dsen
und Auspuffanlage vollsiéndig ab-
nehmen,

3. Kraftstoffhahn schiieben und
Schlauchleitungen am Hahn SW 24

abnehmen.
Bild 28

4. Schutzhaube von Réaderkastendek-
kel nach L&sen der beiden Sechs-
kantmuttern SW 14 abnehmen.

5. Von Lichtmaschine abklemmen:
Kabel schwarz von Klemme 30, Ka-
bel rot von Klemme 51, Kabel blau
von Klemme 61 und Kabel braun
von Masseklemme [a), sowie von
Zindspule Klemme 2 das rof-grin
karierte Kabel abklemmen.

' Bild 29

Federn von Kohlebirsten abheben,
Kohlen etwas herausziehen und mit
Federn seitlich verklemmen.

Bild 30

2 Innensechskant - Befestigungs-
schrauben SW 5 ausdrehen und
Lichtmaschinengehause  abziehen.
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D 4 = Dépose et pose du moteur
(Boite de vitesses déposée)

1. Dévisser les couvercles de carbu-
rateurs et les refirer, avec leur

céble et leur boisseau.
Fig. 26

2. Dévisser avec la clef a ergotMatra
No. 338/1, & 49 mm., les écrous de
fixation des tfubes d'échappement

aux culasses.
Fig. 27

Enlever I'écrou SW 19 de chaque
c6té de la fixation inférieure ar-
rigre du moteur. Chasser la broche
d'abord vers la gauche, enlever le
repose-pied et le collier d'échap-
pement droit; répéter l'opérafion
dans I'autre sens. Enlever les bou-
lons de fixation arrigre des pots
d'échappement et déposer fout
|"échappement.

3. Fermer le robinet d'essence et dé-
coupler la conduite d'essence au
raccord de robinet SW 24,

Fig. 28

4. Enlever le couvercle de distribution
aprés avoir dévissé les 2 vis 6-pans
SW 14.

5. Déconnecter de la dynamo: _
Céable noir de la borne 30, céble
rouge de la borne 51, cable bleu
de la borne 61 et céble brun de la
borne de masse (o). Déconnecter
de la bobine, borne 2, le céble
rouge et verf.

Fig. 29

Relever les ressorts des charbons,
sortir un peu les charbons et les
arréter laféralement avec les
ressorfs.

Fig. 30

Dévisser les 2 vis de fixation & 6é-
pans intérieurs SW 5 et enlever le
stator de la dyname.

D 4 = Removing and Refitting

1. Unscrew carburefor cover g

. Using pin spanner 49 mm diam

. Close petrol (fuel) tap and di

. Disconnect from dynamo (genero-

Engine (Transmission removed)

sembly and withdraw same wit
cable and throttle slide from th
carburetors.

figure 26

Matra 338/1 detach exhaust unio
nuts on cylinder heads.
figure 27

Unscrew nuts SW 19 on rear en-
gine fixing rods, beat in rods first:
at the left and then at the righ
detach exhaust fastening clips and.
foot rests, loosen rear exhaust
mounting and remove the complete .
exhaust system. '

connect petrol pipes from the
tap SW 24, :
figure 28

. Remove front end cover from tim-
ing cover upon having loosened
the two hexagon nuts SW 14.

tor): Black cable from terminal 30,
red cable from terminal 51, blue
cable from terminal 61 and brown
cable from ground terminal (a) as
well as the red-green chequered
cable from ignifion coil terminal 2.

figure 29

Withdraw springs from carbon
brushes, lift brushes slightly and
jom them loterally with the springs.

figure 30

Unscrew the two Allan screws
SW 5 securing dynamo body and
remove the latfer.



] D 4 = Desmontar y montar el motor
d) (caja de cambio desmontfadal)

a5 1. Desatornillar le tuerca ranurada de la fapa del car-
“f'-"h burador y exitraer el cable (Bowden) juntamente con su

the corredera de guses.

llustracién 26
re 26
i"c_"m‘ 2. Aflojar la fuerca del tubo de escape de la cabeza del
inion. £ cilindro medianfe la llave de garras de 49 mm. Ma-
F tra 338/1.

re 27 : llustracién 27
ren % Quitar las tuercas de 19 mm de la varilla trasera que
;'ﬁrsf sujeta el motor. Golpear ésta Gltima primero del lado
right, izquierdo y después del lado derecho, para poder
s and quitar las abrozaderas y los descansapies. Aflojar
haust completamente los tornillos de los silenciadores vy
iplete quitar todo el sistema de escape.
i diss £ 3 Cerrar la llave de paso de la gasolina y desconectar
1 the B Jos mangueras de dicha llave aflojando la tuerca de

= 24 mm.
ure 28 i lustracién 28
%

m tim- = 4, Quitar la tapa cubrepolve del generador, después de
rsened 3 haber aflojado las dos tuercas hexagonales de 14 mm.

enera-:;
nal 30,;
, blue:
brown

:5_-._Desconectar del generador lo siguiente:
- Cable negro de la conexién 30,

__CClb|e rojo de la conexion 51,

‘Cable azul de la conexién 61 ¥

(@) as :Cable café de lo conexidn de tierra (a),
'J.P&"Ed : asi como de la bobina la conexién 2 el cable rojo-
ainal 2.7 :Verde cuadriculado.

Jure 29 : llustraciéon 29

s . i

_;.rboz_. : F_&Vclnfur lu muelle de los carbones y sacar éstos
ly A 8¢ramente para volverlos a sujetar con las mismas
iprings.. ueHes

gure 30 llustracién 30

screws’ flojar

: los dos tornillos «Allen» de 5 mm y socar la
dy and.

q{c‘ de* generader.




6. Ankerbefestigungsschraube SW 6
innensechskant ausdrehen und An-
ker durch Einschrauben der Ab-
driickschraube V 5030 von Kurbel-
welle abdriicken. Anker in Lichi-
maschinengehduse einstecken und
beides in sauberes Papier einge-
wickelt sorgfaltig ablegen,

Bild 31

7. Bei R 69 Hand-Zindverstellungszug
(a) an Hebel (b) desMagnetzinders
aushéngen, Tellernippel (¢} und Fe-
der {d) ablegen.

Bild 32

8. Oberen Deckel von Motorgehéuse
abschrauben und Kabelraum aus
Motorgehduse herausziehen.

Bild 33

~ 9. Obere Motorbefestigung am Rah-
men |8sen. Motor an Wanne unter-
bauen, dann untere Mofor-Befesti-
gungsbolzen zuerst hinten, hernach
vorn nach Abschrauben der Mut-
tern SW 19 ausklopfen. Abstands-
hilsen links zwischen Rahmenaugen
und Motforgehduse abnehmen.

Bild 34

10. Motor vorsichtig nach vorwdrts
kippen, mit Kupplungsseite nach
oben hochheben und nach rechis
aus dem Rahmen heben. Vorsicht,
daf3 Fliehkraftversteller des Mag-
netziinders nicht am Rahmenrohr
unten streiff!

Bild 35

Achtung! Nach dem Einbau des
Motors durchzufUhrende Arbei-
ten:

1. Zindungs-Einstellung mit Stro-
boskop prifen. (s. S. 82).

2. Vergaser Bowdenzige bei ge-
schlossenen  Vergaserschiebern
auf 0,5mm Seilzugspiel einstel-
len SW 9, Leerlauf prifen und
fir beide Zylinder gleich einstel-
len. (s. S. 84).

3. Kupplungsbowdenzug auf 4 bis
5mm Spiel am Bet&tigungshand-
hebel mittels Randelmutter ein-

stellen,
4. Nach  einer Probefahrt Ven-
tilspiele nachpriifen, eventuell

nachstellen. (SW 11 und SW 12].
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6. Dévisser la vis de fixation du rofor,
é-pans intérieurs SW 6 et extraire
le rotor de l'arbre en vissanf la
vis d'exiraction V 5030, Replacer
le rotor dans le stator et envelop-
per le fout d'un papier propre
pour l'enfreposer soigneusement.

Fig. 31

7. Pour R 69: dégager le cable de la
commande & main dallumage ()
de son levier (b], enlever la butée
(c) et le ressort (d).

Fig. 32

8. Enlever le couvercle supérieur du
carter moteur et sortir du carter le
faisceau des cables éleciriques.

Fig. 33

9. Libérer la fixation supérieure du
moteur au cadre. Caler le moteur
sous le fond de carter puis chasser
les broches de fixation du bas,
d'abord l'arrigre, puis I'avant, a-
prés dévissage des écrous SW 19.
Enlever les douilles d'espacement
gauches entre carter moteur et ca-
dre.

Fig. 34

10. Incliner prudemment le moteur
vers 'avant, le cété embrayage
soulevé et le sortir ainsi du cadre,
par la droite. Attention que le
régulateur centrifuge d'allumage,
sur la magnétfo, ne vienne pas tou-
cher le tube inférieur du cadre!

Fig. 35

Attenfion! Aprés repose du mo-
teur, il faut:

1. Contréler le calage del'allumage
aveclesfroboscope. (voir page82).

Z. Régler les cables decarburateurs
avec 0,5mm. de jeu, lesboisseaux
étant fermés, conirdler le ro-
lenti et le régler également pour
les deux ¢ylindres (voir page 84).

3. Régler le cable de commande du
débrayage, au moyen de I'écrou
moleté, de facon & ménager une
course morte de 4 & 5mm., & la
poignée.

4. Aprés un parcours d'essai, con-
froler et au besoin régler le jeu
des soupapes (SW 11 et SW12).

10.

. Remove Allan type armaiure fixin

. On

. Remove upper cover from engine

. Detach upper engine mounfing.‘~

1. Check ignition fiming by means |

2. Adjust carburetorBowden cables

3. Adjust cluich Bowden cable to

4. Have a trial ride and thereafter

screw SW 6 mm and withdraw ar
mature from crankshaft by screw
ing-in the puller screw V 5030
Place armature in dynamo body'
wrap them in clean paper an
keep the whole in a proper place -

figure 3

R 69 motorcycletes unhook:
cable (a) of manual ignifion conirol:
on lever (b) of ignition magneto,?
remove slotited disc nipple (¢} and
spring (d). A
figure 32

housing and draw out cable wiring .

of engine housing. %
figure 33% ;

from frame. Place o box under en- &
gine oil sump, then beat out lower
engine mounting rods, first the rear
one and thereafter the front bolf
upon having removed nuts SW 19,
Remove distance pieces on the
leftside between frame eyes and:
engine housing. 4

figure 34:';

Tilt engine carefully rearwards, li
it with ifs clutch side and moving it
to the right take it out of fhefrcme.&_.
Do not allow the centrifugal ad--
vance unit to touch the frame tube! =

figure 35 :

Caution! Having installed the
engine carry out the following
operations: :

of timing light. (See page 82).

with closed throttle slides to!
02" cable play (9 mm spanner), :
check idling and adjust it uni-
formly for both cylinders. (See |
page 84).

1620 play on handlebar ;
clutch lever by means of the
knurl nut. '

check valve clearance, if nec
essary dadjust, (11 mm and 12 mm
spanners.) '




ixing 4. Quitar el tornillo. «Allen» de émm del inducido ¥
K drs sacar éste Gltimo del ciglefial mediante el extractor
e de tornillo V 5030. Colocar el inducide dentro de la
5030. caja del generador y protegerios del polvo envol-
2ody, viéndolos con un papel limpio.

aiid lustracién 31
slace.

ire 31

IhOOk, 7. En la R é9, descolgar el cable del encendido manual
ARl (o) de la palanca (b) del magneto. Retirar el niple (c]
inefo, i

: y el resorte (d).

lnd lNustraeién 32
ore 32

ngine ) .

vigrin [ 8. Quitar la tapa superior de la caja del motor y sacar

g el manojo de cables.

i i6n 33
ure 33 § lustracién
snting . . .

o env % 9 Aflojar el sujetador superior del motor del cuadro.
ok Apoyar dicho motor sobre el depdsitc del aceite
aoEsi ] (carter) para después sacar las varillas sujetadores
ytleh 4 primerc ofrds y luego adelante una vez desatornilla-
. ! i I . - . .

w19 & das las tuercas de 19 mm. Retirar los anillos distancio-

_dores entre los orificios del cuadro y el motor del

n the g -= -
i - - lado izquierdo.

s and & llustracion 34

ure 34

ds, lift
ving
frame.
al ad-
: tube!

- 10. Voltear ligeramente el motor hacia adelante y con el
~ lado del embrague levantado sacarlo suavemente
- por el lado derecho del cuadre. Tener cuidado que el
-regulador automdtico del magneto no roce en la
parte inferior del cuadro.

jure 35-'. lustracién 35

Atencién!
-._D.ESPUés de haober montado &l motor es necesario:

- Comprobar el encendido mediante el estrobos-
_Copio. (véase pag. 83).

Ajustar el cable (Bowden] del carburader 9 mm.,
con la corredera de gases bien cerrada, de tal
manera que tenga un juego de 0,5 mm. En esta posi-
on probar la marcha en vacio que deberd ser
gual para ambos cilindros. (véase pdg. 85).

ustar el cable (Bowden) del embrague, mediante
10 fuerca moleteada situada en la palanca del

SﬂhUbrlo, de manera que tenga un juego de 4 a
‘mm.

Efectuar ung vuelta de prueba y reajustar el juego

‘i;g‘_ gs valvulas si es necesario.




. M = Motor

Werkzeuvge:

Montageblock V 5014, Ventilmontage-
vorrichtung V 5034, 2 Pleuelschutzhél-
zar V5035, Abdriickschraube V 5030,
Sprengeisen W 5021, Prismen L 5034,
Kolbenringmanschette V 5003, Zahn-
spielmeBvorrichtung V 5042, Repassier-
ring V 5048, Haltevorrichtung Matra
292, Abziehvorrichtungen Matra 311
mit 2Schrauben 20mm lang, Maira 3554
und 499, Zentrierdorn Matra 529, Ven-
tilschleifdorn Matra 368, Ventilfihrungs-
reibahlen 7 und 8 mm &7, Zylindermef3-
uhr, Innensechskantschlissel SW 5 und
émm, 3 Spannschrauben Matra 534,
Zindzeitpunkt-Prifgerat. Bild 36

M1 = Zylinderkopf abbauen,
instandsetzen und wieder
anbaven (Motor ausgebaut)

1. Zylinderkdpfe ab- und anbaven.
Motor in Montageblock V 5014 ein-
setzen und festschrauben.  Bild 37
Befestigungsmuttern SW 14  der
Spannbriicken mittels Steckschlissel
SW 14 und‘je 2 Mutiern SW 10 zwi-
schen zweifer und dritfer Zylinder-
kopfrippe abschrauben. Spannbrik-
ken mit Muttern sowie Zylinderkopf-
deckel und Dichtungen abnehmen.
Zylinderkopf-Befestigungsschrauben
SW 14 an Schwinghebelbécken aus-
drehen, Schwinghebelbdcke mit
Schwinghebeln, Stéfielstangen und
Zylinderkopf abheben.

Achtung! Beim Wiedereinbau auf
einwandfreie Dichtung zwischen Zy-
linder und Zylinderkopf achten und
Befestigungsschrauben mittels Dreh-
momentschlissel auf 3,5 mkg anzie-
hen, Bild 38
Beim Aufsetzen der Venfilschutz-
kappen Dichtungenirocken auflegen.

. Ventile aus- und einbauen ein-
schiieBlich Prifungen.

Zylinderkopf auf Montagevorrich-
tung 5034 festspannen.

Mit Ventilheber derVorrichtung Ven-
filfedern niederdriicken und geteilte
Keilkegel mit Magnet- oder Reif-

" nadel ausFederteller herausnehmen,
Federteller, Ventilfedern und nach
Abheben von Montagevorrichtung
Ventile ausziehen. Bild 39
Priifungen: Zylinderképfe auf Risse
und sinwandfreie Dichiflachen, Fest-
sitz von VentilfGhrungen und Ven-

o]

tilsitzen, Ventilverschlei® in Ventil-

fihrungen, Schwinghebel auf Louf-
fldchen-Beschaffenheit und Rifbil-
dung, sowie Ventilfederlangen bzw.
Federkraft (siehe Passungen S. 24).
Bild 40
Achtung! Beim Zusammenbau Ven-
filfedern mit engerem Windungsab-
stand auf Zylinderkopfseite ein-
- sefzen.

M = Moteur

Outillage:

Support V 5014, levier de monfage
pour ressorts de soupapes V 5034, 2
protections bois V 5035, vis d'extroc-
tion W 5030, 2 fourches W 5021, 2 ré-
glettes L 5038, manchon pour segments
V 5003, dispositif V 5042 pour mesurer
le jeu enire les dents, bague V 5048,
dispositif d'arrét Matra 292; exirac-
teurs Matra 311 avec 2 vis de 20 mm
de long., Matra 3550 et 499; broche
de centrage Matra 529, clef de rodage
Matra 368, alésoirs pour guides de
soupapes 7 et 8 mm. de &, micrométre
pour mesure du cylindre, clefs pour 6-
pans intérieurs SW 5 et 6 mm, 3 vis de
pression Matra 534, appareil de con-
tréle du point d'allumage. Fig. 36

M1 = Démontage, mise en état
et remontage des culasses
(Moteur déposé)

1. Dépose et pose des culasses.
Fixer le moteur sur le support de
montage V 5014. Fig. 37
Pour chaque cylindre: dévisser, avec
une clef & tube, I'écrou SW 14 de
serrage du couvercle de culbuteurs
puis, enfre la 2e. et la 3e. ailette
de culasse, les 2 écrous SW 10, dia-
métralement opposés. Retirer le cou-
vercle, avec son joint.
Dévisser les vis SW 14 de serrage
de la culasse, aux paliers d'axes de
culbuteurs, enlever ces paliers, avec
les culbuteurs, puis les tiges de cul-
buteurs et la culasse.
Attention! Au remontage, veiller &
ce que le joint enfre cylindre ef cu-
lasse se trouve en bon état et reblo-
querlesvisde culasse aumoyend’une
clef dynamomeétrique, & 3,5 mkg.

Fig. 38

Le joint des couvercles de culbu-
teurs doit éire replacé & sec.

2. Dépose et pose des soupapes, con-
troles inclus
Equiper la culasse de 'appareil de
montage 5034.
Avec le levier de I'appareil, compri-

mer les ressorts de soupapes et re-.

tirer avec un aimant ou une pointe
les demi-cénes des cuvettes de res-
sorts. Retirer les cuvetfes, les res-
sorts, puis les soupapes. Fig. 39

Contrdles: Culasse sans fissures,
netfeté des surfaces jointives, fixa-
tion parfaite des guides et sigges de
soupapes, usure des guides, culbu-
teurs sans fissures, bon état de leurs
surfaces portantes, longueur et
resp. force des ressorts (voir folé-
rances, page 24) Fig. 40
Attention! Au remontage, placer les
ressorts de soupapes avec le coté
du pas le plus petit contre la culasse.

M =Engine
Tools:

Assembling stand -V 5014, valve sprip
assembling tool V 5034, wooden devig
V 5035, puller screw V 5030, straighte
ing tools W 5021, prisms L5036, pisig
ring collar V 5003, tooth backlgg
measuring device V 5042, remover an
replacer tool V 5048, fixture Matra 31
with 20mm screws Matra 3550 and 499
centering arbour Matra 529, valy
grinding abour Matra 368, valve guid
reamers 7 and 8 mm diam., cylind
measuring dial gauge, Allan type spa
ners SWS5 and é mm, three clampin
screws Matra 534, ignition testing o
paratus. figure

M1 = Removing Cylinder Head,
Overhavuling and Reassembling
(engine removed)

1. Removing and fitting cylinder hea
Place engine upon support stan
V5014 and fasten by screws. figure 37

Unscrew fastening nuts SW 14 mm:
of cover brackets by means o
d box spanner and the two nut
SW10mm between second and
third cylinder head rib on each:
head. Remove cover brackets and’
nuts together with the rocker covers:
and gaskets. Screw off cylinder:
head bolts SW14mm on rocker,
bearers, lift rocker bearers with:
rockers, push rods and cylinder.
head.

Caution! When refitfing, ensure tha :
the gasket between cylinder and’
head is in good conditfion and:
tighten cylinder head holding screws
with @ torque spanner to 25 foot-
pounds. figure 38
When placing the valve protection’
covers make certain that the gas
kets are completely dry.

2. Removing and refitting valves in- &
cluding inspection. e
Fasten cylinder head on wooden = =
plate 5034. Press valve springs with =&
pressing device and toke valve re- &
fainers out of spring cups by means & '
of a magnet or scriber. Draw oui§'
spring cups, valve springs and upon % :
removing pressing device also o
valves,

Inspection: Check cylinder heads for
cracks, good contact surfaces, exact
fit of valve guides and valve seats,
valve wear in guides, rocker run-
ning surfaces, length of valve
springs and spring pressure (see
Fits and Tolerances page 25).

figure 40 °

Caution: When assembling valve ©
springs, make certain that the closed
coils are toward the cylinder head. .




; M= Motor
: Herramientas:
Banco de montajeV 5014, dispositivo montavdlvulas V5034,
7 tablas protectoras para la biela V 5035, tornillo extrac-
tor V 5030, palanca (F) W 5021, prismas L 5036, abrazadera
monta-anillos V 5003, dispositive medidor del juego entre
dientes V 5042, anillo reajustador V 5048, sujetador Matra
299, extractores Matra 311 con dos tornillos de 20 mm de
‘long. 355d y 499, punzén guia Matra 529, esmerilador de
vélvs. Matra 368, rimas para las guias de vdlvs. de 7 ¥
~ 8@mm de digm,, reloj de medicién de cilindros, llaves
 Allen» de 5y é6mm, 3 tornillos de presién Matra 534,
: é:parato comprobador de chispa.

" lusiracién 36

;'\"M'l'= Desmontar la culata del cilindro, repararla
_y volverla a montar (motor desmontado)

1. Desmontar y montar la culata del cilindro
Colocar el motor en el caballete V 5014 y sujetarlo.

Hustracién 37

on ayuda de una llave tubular desatornillar la tuerca
e 14mm del puente sup., ademds aflojar las dos
vercas de 10 mm entre la segunda y fercera aletas de
nfriomiento del cilindro. Quitar el puenfe con su
vercd, los tapas de la culata y las juntas.

uitar los tornillos de 14mm de los apoyos de los |
alancines, luego retirar éstos Gltimos, las varillas de
mpuje [vdstagos) y la culata.

s de sujecién a 3,5 kgm mediante una llave torsi-
ro y tener cuidado que la junta de las tapas de las
tas, esté en perfectas condiciones.

llustracién 38

n o una lezna. Sacar primeramente los platillos
esortes y luego las vdlvulas después de haber
la tabla de montaje.

Juias de las vélvulas y de los asientos embutidos,
€ del vastago de la vdalvula, superficies de frota-
los balancines y posibles grietas, asi como
91tud o sea la presion de los resortes (véase pdg.

ler

lustracion 40

En ¢ ;

En el armado de los resortes de las valvulas,

c;is dt? manera que la distancia menor entre
e viendo hacia la culata.




3. Ventilfihrungen ernevern:

Alte Fihrungen oben absenken bis
zum Sicherungsring, dann Sicherungs-
ring abnehmen, Zylinderkopf auf
1500 C erwérmen und Ventilfihrun-
gen zur Ventilkammer ausklopfen.

Bild 41

Neve VentilfGhrungen (Prefisitz 0,03-
0,05 mm, evtl. Fihrungen mit 0,1 mm
Aufmafi verwenden und nacharbei-
ten) mit Sicherungsring in warmen
Zylinderkopf einpressen.
Erkaltete Fihrungen mit Ventilfih-
rungs-Reibahle 7K8 (R69=8K8) aus-
reiben.

Bild 42

4. Ventilsitze erneuern:

Missen nach mehrmaligem Bearbei-
fen der Ventilsitze die Ventilsitzringe
ausgewechselt werden, so ist bei
nicht entsprechender Einrichtung und
Erfahrung der Werkstatte zu emp-
fehlen, Austauschzylinderkdpfe zu
verwenden.
Im Fall einer eigenen Uberholung
in die Ventilsitzbohrung mit geeig-
nefem Gewindebohrer einige Ge-
windegéinge einschneiden, Zylinder-
kopf auf etwa 220-270°C erwar-
men, passenden Gewindepfropfen
einsetzen undSitz ausklopfen. Neuen
Sitz bei noch gleichwarmem Zylin-
derkopf einsetzen.

Bild 43

5. Ventilsitze nachschleifen:

Nachdrehen der Ventilsitzringe im
Zylinderkopf mit Hunger-Ventilsitz-
bearbeitungsgerét.
Sitzauflagebreite  fir  EinlaBventil
1.5 mm, fir AuslaBventil 2mm, bei
R69 je 1,5mm in 450 Neigung ge-
messen. Abfassung nach aufien unter
159 Schréige.

Bild 44

Sitz am Ventil auf Schleifmaschine mit
45° Neigung nachschleifen, héchst
zuléssiges Nachschleifen bis 1 mm
. Ventilteller-Randbreite, Geschlifene
- Ventilkegel und mit Hungergerat
gedrehte Ventilsitze erfordern nach
Einbau kein Zusammenschleifen mit
Paste, jedoch ist eine Dichtprobe
durch Eingiefen von Benzin in die

Ventilkammer vorzunehmen,
Bild 45

3. Remplacement des guides de sou-
papes:
Fraiser les anciens guides depuis le
haut, jusqu'a la bague d'arrat, en-
lever celli-ci, chaufer la culasse &
150% C et chasser les guides vers
l'intérieur de la culasse,
Fig. 41

Les nouveaux guides (serrage 0,03 a
COSmm — éventuellement guides
avec 0,1 mm de surdimension, re-
fouchés), avec leur bague d'arrét,
sont chassés dans la culasse chaude.
Aprés refroidissement, rectifier les
guides avec I'alésoir 7K 8 (&7 mm.)
ou pour R69, 8K 8 (& 8 mm.),

Fig. 42

4. Remplacement des siéges de soupa-

pes:
Si, cprés plusieurs retouches des
portées, les sigges de soupapes sont
& remplacer, il est recommandé d'o-
voir recours & une culasse échange
- standard, si l'atelier ne possade
pas l'installation et I'expérience né-
cessaires & cette opération. Pour
I'effectuer, tailler dans le siege
quelques filets avec un taroud ap-
proprié, chauffer la culasse & 220
270°C, visser un bouchon corres-
pondant et arracher le sizge. Infro-
duire le sitge neuf, la culasse étant

@ la température ci-dessus.
Fig. 43

5. Retouche des sidges de soupapes:

Usiner les siéges, dans lo culasse,
avec l'appareil Hunger pour I'usina-
ge des sieges de soupapes. Surface
de portée inclinée & 459, largeur
pour admission 1,5 mm., pour échap-
pement 2mm., pour R50 et R &0.
Pour R 6%, largeur 1,5mm. pour
admission et échappement. Correc-
tion inclinée & 150,

Fig. 44

Le siege sur la soupape doit &ire
usiné & la rectifieuse, & 450 d'incli-
naison. On ne peut rectifier que
tant qu'il subsiste au moins une
épaisseur de 1 mm. au bord de la
soupape. ‘Les siéges usinés & I'ap-
pareil Hunger et les soupapes recti-
figes ne nécessitent pas de rodage
& lo péte & roder. Un essai d'étan-
chéité au moyen de benzine versée
dans la culasse est cependant né-
cessaire.

Fig. 45

4. Replacing Valve Seats:

5. Re-milling of Valve Seats:

3. Replacing Vaive Guides:

Grind off old guides fop dow
lock ring, toke off lock ring, heq
cylinder head to 300°F. and 4
out valve guides towards val
chamber. i

Press in new valve guides (ping
0012-.002", if necessary fit gui
with oversize .004” and ream
002"} with lock ring in heated oy
der head.

Ream cooled down valve
guides with reamer 7K 8 {
8K 8).

Valve seat rings which are to
small owing to repeated re-millin
operations must be replaced. In cas
the necessary tools and the expe
rience are not available it is recom
mendable to use overhauled cylin
der heads from the factory. If the
overhauling is done in your work:
shop cut some threads into the valve
seat hole with an appropriate plug
tap, heat up cylinder head to 430—
520°F., enter appropiate threaded
pin and beat out seat. Fit new seat
in cylinder head heated up to the
same femperature.

figure 43

Recutting of valve seat rings in cy-
linder head by means of Hunger
valve reseating cutfer. Seat bearing
width .06” for intake and .08" for
exhaust valve measured under 450
inclination. Facet 15°% R69 valyve
width 06" for intake and exhaust.

figure 44

Regrind seats at valve on valve face
grinding machine under 459 in.
clination, permissible regrinding up
to .04” valve face width. Regrinded
valve heads and valve seats cut with
Hunger valve reseating cutter do
not need any further grinding with
fine grinding compound after as.
sembling. It is however advisable
to fest tightness by filling gasoline
info the valve chamber.

figure 45



3. Renovar las guias de las valvulas:

nfo i Avellanar las guias viejas en la parte superior hasta
Hup los anillos de seguridad, después quitar éstos Ultimos:
Irive Calentar la culata a 1500 C y golpear las guias hacia
alve la cémara de combustién.

liustracion 41

Montar a presion las nuevas guias, provistas de sus
anillos de seguridad, en la culata calentada (ajuste a
presion de las guias de 0,03—0,05 mm, eventuaimente
utilizar guias con 0,1 mm de sobremedida y rebajarlas).
Escariar (rimar) las guias en frioc mediante la carres-
pondiente rima 7 K8 (R 69 = 8K 8).

llystracién 42

i 4. Renovar los asientos de las vaivulas:

too # Si después de repetidas rectificaciones de los asienios
illing de las vdlvulas éstos tuvieran que reemplazarse, es
cose aconsejoble de no fener el equipo adecuado y la
2xpe- - debida experiencia, poner culatas nuevas. En coso de
:com- llevarlo @ cabo en el mismo taller se recomienda terra-

~jar unos cuantos hilos en el agujero destinado al
asiento mediante una terraja apropiada, calentar la
. culata a unos 220—270° C aprox. y sacar bajo golpe el
~ asienfo despues de haber introducido en éste un tapén
‘roscado. Utilizar el mismo calor de la culata para

cylin-
f the
work- -
valve
plug

420 — ~embutir les asientos nuevos.
-aded | llustracién 43
+ seat
o the
ra 43

Esmerilar los asientos de las vélvulas:
in cy- ornear los asientos de las vdlvulas en la culata con el
unger parato «Hunger». Ancho del asiento para la vélvula
:aring e'admisién 1,5 mm y para la vélvula de escape 2 mm,
i for R69 ambos o 1,5mm) inclinados o 45° Extremo su-
iy 450 erior hiselado a 150,
valve i llustracion 44
haust
e 44
2 fac

9 in chi . ;

clificar ¢l asiento de la vélvula a 459 con un aparato
ng u ecti . = iy
'gd S ctificador, y esmerilar hasta un ancho méximo ad-
inded

Sible de 1mm el platillo de la vélvula. Al repasar
dlvulas con el aparato «Hunger» y con la esmerila-
* de valvulas se evita el tratamiento con la pasta
?,r_.]__lf Pero se recomienda para mayor seguridad,
: Mprobar el cierre hermético de las vélvulas virtiendo
= 59_‘”_10 en los conductos de escape vy admisidn.

llustracién 45
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M 2 = Zylinder und Kolben aus-
und einbauen, nachmessen und
-instandsetzen

Wenn nicht vor Demontage geschehen,
dann vor Abbau der Zylinder oder der
Zondlichtmaschine zweckmaBig die
Zindzeitpunkfeinstellung  nachpriifen,
um etwa vorher bestandene Méangel zu
erkennen und sie bei der weiteren Prii-
fung zu bericksichtigen.

Hierzu mit unverdndertem Unterbre-
cher - Kontaktabstand ~ Ziindzeitpunkt
(wie Seite 80 unter 3o beschrieben)
prifen.

1. Zylinder und Kolben aus- und ein-
baven.
Je vier Befestigungsmutiern SW 14
I6sen, Zylinder mit Kopf- und FuB-
dichfungen abnehmen und Pleuel-
schutzhdlzer V 5035 auf Motorge-
héuse ZylinderanschluBflansch auf-
schieben.
Aus  Kolben Bolzensicherungsring
mit Reifinadel an Quernute heraus-

nehmen. Bild 46

Kolbenbolzen mit handelsiiblicher
Ausdrickvorrichtung herausdricken.
Gegebenenfalls Kolben erwérmen
und Bolzen mit Treibdorn ausklop-

fen. Bild 47

Achtung! Vor dem Aufsetzen der
Kolben prifen, ob die Kolbenbolzen
rechtwinklig zum Plevel bzw. par-
allelzudenZylinder-Anschluf3fléichen
stehen. Hierzu Kolbenbolzen durch
Plevelauge schieben und 2 Prismen
5036 an die ZylinderanschluBflidchen
auflegen, =~ .

In der Néhe der Totpunktlage pri-
fen, ob die Kolbenbolzen auf bei-
den Prismen aufliegen. Bild 48

Wenn der Kolbenbolzen auf einer
Seite zum Prisma Luft hat, dann
Plevel vorsichtig mittels 2 Spreng-
eisen nachrichten. Bild 49

Zum  Kolbenbolzeneinbau Kolben
anwdrmen. Auf Markierung am Kol-
benboden ,vorn >" achten.

Sicherungsring mit einem Ende so in
die Nute einsetzen, dafl er den Aus-
hebeschlitz gut Uberdeckt und mit
einem geeigneten Holzstab am Ring
entlang diesen voll in die Nut ein-
drﬂcken, Bild 50

Zum Aufsetzen des Zylinders, Kol-
ben und Kolbenringe einslen, den
Stof3 der Kolbenringe gleichmafig
am Umfang versetzen und Kolben
mittels Manschette V 5003 in Zylin-

der einfihren.
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M 2 = Dépose et pose, mesures
de contrdle et mise au point
des cylindres et pistons
(Moteur déposé)

Si le contréle du réglage de I'allumage
n'a pas été effectué avant le démon-
tage, il est indiqué de I'effectuer avant
la dépose des cylindres ou de la ma-
gnéto pour en connaitre les défauts
éventuels ef en tenir compte dans les
examens ulférieurs.

Pour celd, procéder comme page 80,
sous 3 d, sans modifier I'ouverture du
rupteur.

1. Dépose et pose des cylindres et
pistons.
Pour chaque cylindre, dévisser les 4
écrous SW 14 de fixation, retirer le
cylindre, son joint de base et son
joint de culasse. Placer les protec-
tions de bielles V 5035 sur le carter.
Dégager avec une poinie les ba-
gues d'arrét de 'axe des pistons.

Fig.46

Chasser I'axe hors du piston, avec
Une presse appropriée.

Cas échéant, chauffer les pisfons et
chasser les axes au moyen du chas-

soir. Fig. 47

Attention! Avant remontage des
pistons, il faut contréler si leur axe
est bien d'équerre dans la bielle, c.
& d. paralléle & la surface d'appui
du cylindre, sur le carter. Pour celd,
placer I'axe dans 'oeillet de bielle
et appliquer sur la surface d'appui
du carfer les deux régleftes 5036,
Au voisinage du P. M. B., I'axe doit
reposer sur les deux régleftes.

Fig. 48

Si, au coniraire, il subsiste d'un coté
un espace, corriger prudemment
I'équerrage de la bielle avec deux
fourches W 5021. Fig. 49

Chauffer les pistons avant montage.
Veiller & ce que la fleche « vorn > »
engravée dans la téte du piston, re-
garde vers I'avant. Placer la bague
d'arrét de facon qu'une de ses
exirémites recouvre la rainure de
dégagement, puis au moyen d'une

petite piéce de bois pousser pro- .

gressivement la bague pour qu'elle
enfre fotalement dans la gorge.
Fig. 50

Pour remontfer les cylindres, bien
huiler les pistons et les segments,
répartir également sur le pourtour
de chaque piston les coupes des
segments et infroduire les pistons en
s'aidant du manchon V 5003.

1. Removing und Refitting Cylinder

M 2 = Removing and REﬁﬂ’ing.
Cylinder and Piston, contro|
and overhaul

It is recommendable to contrg] Hh
ignition timing before removing
linder or dynamo (generator) if
confrol has not been executad
ready at the beginning. This w,
existing deficiencies may be perceiy
ed and considered on further tests
Check ignition timing adjustment
described on page 80 3a) withgy
altering breaker gap. :

and Pistons.
Slacken four fastening nuts SW1
on each cylinder, remove cylinder
with upper and lower gaskets and
put wooden devices V 5035 on ep
gine case cylinder connecting flan.
ges. Take off piston pin circlips with
a drawing point (scriber), inserting
it through the transverse groove.

figure 46
Press out piston pins with normal
piston pin remover device.
If necessary heat pistons and drive
out piston with drift punch. '

figure

Caution! Before fitting pistons t
connecting rods, check whether pi-
sfon pins stand square with connect-
ing rods, or parallel with engine
case cylinder connecting flanges
Slide piston (gudgeon) pin through
small end bore and place two
prisms on cylinder contact faces
or crankcase. Then move the piston
close to the inner dead center po--
sition and check if the piston pins.
rest on the two prisms 5036.

figure 48°

If on one side a play exists between '-
piston pin and prism, it will be ne-
cessary to carefully siraighten con-
necting rod with the two Connecting
Rod Aligner Tools V 5021. figure 49

el

To fit piston pins heat pistons. Install
them so that the arrow “vorn>"
stamped in piston crown points for
ward. Insert piston pin circlip with -
one end so in the groove that it well :
covers the removal slot and with an -
appropiate wooden stick pressing
along the lock ring push it com- :
pletely info the groove. figure 50

To fit the cylinder oil piston and
piston rings, space the ring gops
equally around the piston circum-
ference and enter piston in cylinder
by means of piston ring compressor
V 5003.




M 2 = Desmontar y montar el cilindro y el pistén
medirlos y repararlos

the En cuso de no haber comprobado el encendido durante
cy- el desmontaje de la culata, hacerlo antes de quitar el
the 4 cilindro o la dinamo (generador), para poder reconocer

| ol % - de esta manera posibles fallas existences y fenerlas en
way 3 consideracion para las demds comprobaciones.

cewv- g Para eso comprobar el encendido sin alterar la posi-

'esrfs.- 1 cion de los platinos (como estd descrito en la pdg. 81
1 los 8 bajo 3a). '

hout

eFs 1. Desmontar y montar el cilindro y el pistén.

Aflojar las cuatro tuercas sujetadoras de 14 mm, sacar
e| cilindro con sus juntas superior e inferior y colocar
la tabla de proteccién para la biela V 5035 sobre la
cara de contacto de la caja del motor.

Con ayudda de una lezna, sacar el anillo de seguridad
del perno del pistén.

llustracién 46

Sacar el perno del pistén utilizando un extractor de
_tipo comercial.

De no poderse llevar a cabo con el exiractor, calentar
el pistén y golpear el perno con el punzon.
Hustracién 47

‘Atencién! Antes de montar el pisién comprobar que el
'.:pt_srno esté en dngulo recto con respecto a la biela o
sea que el perno se encuentre paralelo con respecto
¢ lo cara de contacto del cilindro en el motor. Para
llo infroducir el perno en su lugar y apoyar los dos
prismas en dicha cara de contacto y en la cercania del
unto muerto inferior comprobar si el perno se apoya
sobre los dos prismas 5036.

llustracion 48

i el perno se apoya sobre un lado solamente entonces
derezarlo cuidadosamente mediante 2 palancas F,

\ llustracién 49

'd montar el perno, calentar el pistén. Poner cuidado
e la flecha «vorn >» vea hacia adelante. Introducir
0 punta del anillo de seguridad en la ranura de tal
iNera que dicha punfa quede bien cubierta. Luego
nUn vara adecuada accbarlo de meter completa-
nte.

llustracion 50




2. Priifungen und instandsetzen.

60

Zylinderbohrung 10 mm von oben,
in der Mitte und unfen in Kolben-
bolzenrichtung und 909 dazu quer
mittels Zylindermefuhr bei 200C
ausmessen.

Bild 51

Kolbendurchmesser am Kolbenhemd
unfen quer zur Kolbenbolzenrich-
fung messen.

Bild 52

Das FertigungsmaB for die Zylinder-
bohrung unten ist bei + Toleranzen
z. B. 03 und bei -Toleranzen z.B.
—03 in hundertstel mm eingeschla-
gen. Das Kolbennennmafl ist auf
dem Kolbenboden z. B. 67,97 einge-
schlagen. Das Einbauspiel zwischen
Zylinder und Kolben soll neu an der
engsfen Stelle betragen bei

R 50 = 0,05 — 0,06 mm

R 60 = 0,06 — 0,07 mm

Ré9 = 0,09 — 0,1 mm
Fir Behérden, SW-Maschinen und
Sportzwecke je 0,01 mm mehr Ein-
bauspiel geben.
Hdchstzulassiger  Verschleil  iber
Einbauspiel 0,12 mm.
Kolbenring-Stof3- und Flankenspiel
sowie Kolbenbolzenpassungen siche
Mafle und Passungen Seite 20.

Bild 53 und 54

Die Zylinder k&nnen in zwei Stufen
nachgeschliffen werden bei R 50 auf
68,50 mm bzw. 69,00 mm und bei
R 60 und R 69 auf 72,50 mm bzw.
73,00 mm.

NachschleifmaBe in ZylinderfuB an-
stelle der alten Fertigungsabmafie
einschlagen.

Achtung! Zum Aufseizen der Zylin-
der die eingedlten Kolben und Kol-
benringe mit Manschette V5003 in
Zylinder einfihren. '
Waren Stofistangenschutzrohre un-
dicht, so kénnen diese mittels eines
Nachsetzdornes zur besseren Pres-
sung der Gummidichtung tiefer ein-
geschlagen werden.

Bild 55

2. Conirdles et mise en état.

Mesurer l'alésage & 10 mm du haut
de cylindre, au milieu de la hauteur
et en bas du cylindre, dans le plan
de l'axe de piston. Répéter ces 3
mesures dans un plan perpendicu-
laire & I'axe de piston. Utiliser le
micrométre pour cylindres. Procé-
“der @ une température du cylindre

de 200 C. environ.
Fig. 51

Mesurer le diameétre du piston au
bas de la jupe, dans le plan perpen-
diculaire & I'axe de piston.

Fig. 52

L'alésage mesuré aprés fabrication
du cylindre est gravé sur la base
selon tolérance + [p. ex. 03) ou to-
lérance — (p. ex. —03], en centie-
mes de mm. Le diametre du piston
est gravé sur son sommet, en mm.
(p. ex. 67, 97). Le jeu de montage
enfre cylindre et piston neufs doit
éfre, & I'endroit ob il est le plus
petit: : -

R 50 = 0,05 — 0,06 mm.

R 60 = 0,06 — 0,07 mm.

Ré69 =009 — 0,70 mm.
pour emploi sportif, service de poli-
ce ou avec side-car, jeu de monfa-
ge augmenté de 0,01 mm.
Usure max. admissible en plus du
jeu de montage 0,12 mm.
Pour le jeu des segments, & la cou-
pe ou dans la gorge, les tolérances
pour l'axe de piston, voir cofes et
tolérances, page 20.

Fig. 53 et 54

Les cylindres peuvent &tre réalésés
deux fois, & 68,50 puis 69,00 mm.
pour R50 et & 72,50 puis & 73,00 mm.
Pour R60 et R69. Graver les cotes
de réalésage au pied du cylindre, &
la place des indications primitives.

Attention! Au remontage, bien hui-
ler pistons et segments, répartir
également les coupes des segments
sur le pourtour de chaque piston et
introduire les pistons en s'aidant du
manchon V 5003, dans les cylin-
dres.

Si les tubes de protection des tiges
de poussoirs ne sont pas éfanches,
ils peuvent étre rechassés dans le
cylindre au moyend'unmandrin pour
obtenir une plus forte pression sur
le joint caoutchouc.

Fig. 55

| 2. Inspection and Repair

Measure cylinder bore.4"belowi,
in the middle of travel and bottg
in piston pin direction and furth
in fraverse direction. The measyr,
ments must be executed with i
dial gauge. The measure femper
ture is 68. 2

figure.

Measure piston diameter on low
piston skirt end traverse to pisio
pin. :

figure 5

The lower manufaciure dimensio
for the cylinder bore is marked ;
the case of + tolerances for instang
03 (0012") in the case of — tole
ances — 03 (0012} in 1/;50 mm. Th
piston diameter is marked on ih
piston head for instance 67.97 m
(2.692"). The piston assembly clear
ance between cylinder and pisto
should amount to the below valuve
at the narrowest place when new
R 50=.05—.06 mm (.0020" —.0024")
R 60=.06—.07 mm (.0024" — .0028")
R69=.09~.1 mm (0038" — .004")
On motorcycles in possession o
public authorities, sidecar machine:
and bikes intended for competition
the assembly clearance may be
010 mm greater in each case,
Permissible maximum wear over as-
sembly clearance .0048". For piston
ring end gop and side play and
piston pin fit see “Fits and Clear-
ances” page 21.

figures 53 and 54

The rebore of cylinders may be
done in two graduations:
R50: 68.50 mm and 69.00 mm
R60 and R 69: 72.50 mm and
73.00 mm. _
Mark new bore diameter instead of
old manufacture diameter on cylin-
der foot.

Caution! To fit cylinders enter oiled
pisfons and rings in cylinders by
means of piston ring compressor
V 5003,
If the push rod tubes were not tight
they may be adjusted with o replac-
ing arbour in order to obtain the
proper fit of the rubber seqls.
figure 55



2. Comprobaciones y repdraciones

5 o e
top, Medir el digmetro del cilindro con el reloj de medicidn
fom o una temperatura de 20°C en el érden siguiente:
ther a 10 mm del berde superior, en. la mitad y en la parfe
ure- & inferior. Efectuar esta operacién primeramente en
the @  direccién del perno y luego a 90°.
era- lustracién 51
e 51
ywer Medir el diémetro del pistén en la parte inferior y
ston transversalmente a la direccién del perno.

lustracién 52

‘e 52

Lo medida de acabado de fabricacién realizada en la
parte inferior del cilindro se encuentra estampada en
la base del mismo en centésimos de milimeiro, como
. por ejemplo 03 para tolerancias posifivas y —03 para
" tolerancias negativas. Lo medida del pistén se en-
cuentra estampada en la cabeza del mismo, por ejem-
plo 67,96. El juego enire el cilindro y el pistén para
piezas nuevas y medido en la parte del didgmetro menor
debe ser para la
R50 = 0,05-0,06 mm
‘Ré60 = 0,06—0,07 mm
Ré9 =0,09-0,10 mm
“Para eventos deportivos, mdquinas del gobierno & con
‘sidecar la holgura de montaje deberd ser 0,01 mm mas
rande. )
Desgaste méximo admisible 0,12 sobre el juego inicial.
ara las aberturas de los anillos y sus holguras latera-
les asi como los ajustes del perno del pistdn véase
tMedidas y tolerancias» en la pdgina 21.

n of
nines
itions

lustraciones 53 y 54

Rectificar los cilindros posteriormente a las siguientes
Qbremed]dqs; R50 a 68,50 mm, ¢ 69,00mm y R60 y
R69 & 72,50 mm & 73,00 mm. Estampar la sobremedida
=N turno en |a base del cilindro en lugar de la medida
de acabado de fabricacién.

Tl?m:iénn! Al montar el cilindro sobre los lubricados
illos y piston utilizar la abrazadera V 5003.

E0s0 de tener fugas de aceite los tubos protectores
_iGs varillas (véstagos), asentar éstos nuevamente
O un punzén, '
llusiracion 55

54

55




M 3 = Magnetziinder ab- und
anbauen

'l.'fnnensechskanf—Befestigun 5-
schraube (a) SW § fir Fliehkrafireg-
ler und Magnetldufer ausdrehen,
Fliehkraftregler vorsichtig an Unter.
brechernocke fassen und abziehen.

2. Zwei Zindkabel von Zindspule an
Klemmen (b) ablésen,

Zwei Befestigungsmuttern (c) SW 10
abschrauben und mit Unterlegschei-
ben ablegen, Magnei‘zﬁnderkc‘i-rper
abnehmen. Wegen Magnetisierung
mit Uhren nicht in die N&he des
Magnetlaufers kommen.

Bild 56

3. Magnetléufer mittels Abdrickschrau-
be 'V 5030 von Nockenwelle ab-
dricken. Magnetldufer in Zinder-
kérper einschieben und so beide
zum Schutz in sauberen Lappen oder
Papier einwickeln.

Bild 57

Achiung! Zum Wiederanbau

1. Schwungscheibenmcrkierung for
Spatzindung auf Markierung im
Schauloch desMotorgehduses ein-
stellen.

2. Gereinigten Magnetlgufer (einen
Tropfen Ol auf Simmerring und
Simmerringiuufﬂﬁche, Konus sau-
ber und trocken) mit Markierung
nach oben auf Nockenwelle losa
aufstecken.

3. Zinderkérper an  Réderkasten-
deckel au stecken und mit Befe-
stigungsschravben in Langloch-
mitte festziehen,

Auf Unterbrechernockenfilz einen
Tropfen Ol geben,
Bild 58

4. Gereinigien  Fliehkraftversteller
mit Boschfett Ft 1 v 8 in Bohrung
leicht einfetten, auf ebenso ge-
fettete Lauferwelle mit Nase in
Nute aufstecken und von Hand
leicht  mit Zentralbefestigungs-
schraube anziehen.

Bild 59

5. Magnetlgufer mit Fliehkraftregler
bei festgehaltener Schwungscﬁei-
be drehen bis.Markierungen von
Laufer (a) und Zinderkérper-
Frontplatte (b) Ubereinstimmen.

Bild 60

In dieser Stellung Zentralbefesti-
gungsschraube mittels Drehmo-
mentschlissel auf 2mkg festzie-
hen, _
Zindungs - Feineinstellung siehe
Seite 88

6. Prifen, ob Flichgewichte von
AuBenloge leicht zurickfedern,
Unterbrechernocke 02-06 mm

Léngsspiel hat und sich leicht

drehen l&ft.
Magnetléuferzapfen max. Radial-
schlag 0,02 mm.

Gegebenenfalls  Konussitz von
Laufer und Steverwelle quf et-
waige Druckstellen prifen und
diese durch Aufbimsen egalisieren,
noffalls bei angebautem. Laufer
mit leichfem Be?zer]fhummer auf
Lauferzapfen vorsichtig  einen
leichten Richischlag geben.

62

M3 = Dépose et pose de la
magnéto

1. Dévisser la vis avecé-pans intérieurs
(@) SW & pour le régulateur centri-
fuge et le rotor, refirer prudemment
le régulateur,

2. Détacher de la borne (b} de la bobi-

ne, 2 cables d'allumage. Dévisser 2
vis de fixation (c) SW 10 et les re-
tirer avec leur rondelle. Enlever e
corps de magnéte. En raison du
champ magnétique, ne pas appro-
cher une monire du rotor,

Fig. 56

3. Exiraire de l'arbre e rotor, au

moyen de la vis dexiraction V
5030. Replacer le rotor dans le corps
de magnéto et metire soigneuse-
ment de c6té I'ensemble, enveloppé
de papier ou d'un chiffon propre.

Fig. 57

Atfention! Au remonta ge:

1. Sur le volunt, un repére « S » indi-
que le point d'allumage, avance
minimum; le placer en face du
repere fracé au bord du trou de
carfer.

2. Introduire sur I'arbre & cames le
rotor de magnéto, propre {une
goutte d'huile sur |e simmerring
et ses surfaces portantes, céne
propre ef sec|, avec le repére en
haut.

3. Mettre en place le corps de ma-
gnéto ef le fixer par ses deux vis,

au miliev de leur trou allongé. _

Mettre une goutte d'huile sur le
feutre du rupteur.
Fig. 58

4. Le régulateur d'avance ayanf été
soigneusement nettoyé, en endui-
re l'alésage de graisse Bosch Ff 1
v 8, légerement et l'introduire sur
sa portée, préalablement endujte
aussi d'un peu de lg méme grais-
se. Introduire I'ergot dans son
logement et visser légarement &
la main la vis centrale de fixa-

tion.
Fig. 59

5. Tourner le rotor, avec le régula-
feur centrifuge, le volant main-
tenu fixe, jusqu'a ce que le re-
pére (a) du rofor et le repare (b)
du corps de magnéto, coincident.

Fig. 60

Dans cette position, serrer lg vis
cenfrale de fixation avec une
clef dynamometrique, & 2 mkag.
Pour le réglage précis de I'allu-
mage, voir page 80

6. Conirdler que les masselottes, sj
on les déplace vers I'extérieur,
sont aisément rappelées par leur
ressort, que la came de rupteur a
02 & 0,6 mm. de jeu longitudinal
et tourne aisément. Faux-rond ra-
dial max. du bout de I'axe & g
sorfie de la magnéto 0,02 mm.
Cas échéant, s'assurer que le ca-
ne du rotor et celui de |'axe sont
assemblés sans fension latérale,
éventuellement retoucher a |qg
toile d'émeri ou roder. Au besoin,
magnéto montée, corriger par un
léger coup de maillet.

1. Remove Allan-type fastening s¢

2. Disconnect the two

3. Remove magnefo rofor from cam

M3 = Removing and Refitting
Ignition Magneto

(a) SW émm of centrifugal ignitin
governor and unscrew magnet
rotor, carefully grasp automatie g
vance unit on breaker cam an
withdraw.

high-tensq
cablesfrom ignition coil ferminals [
Unscrew the two fastening nuis ¢
SW 10 and remove them with wash

keep away watches from magnet
rofor to avoid magnetization,

shaft by means of puller screw
V 5030." Slide magneto rotor ;
magneto body and ‘wrap the who

Caution! For reinstallation

1. move flywhee! unfil its “S” mark
S = retarded ignition) coincides
with the S mark in inspection
opening of engine housing.

2. Fit cleaned magneto rofor {one
drop of oil on oil seal and oj
seal confact surface, cone clean
and dry) with mark upwards on
camshaft without fastening it.

3. Fit magneto body to timing cover
plate and tighten it with fastening
screws in center of oblong holes.
Apply o drop of oil on the
breaker cam lubricating felt.

figure 58

4. Carefully clean cenfrifugal igni-
tion governor and place o trace
of Bosch grease Ff 1 v 8 on bore
and rotor shaft. Slide cenfrifugal
governor with its nose entering
the groove on rofor shaft and
fighten it slightly by hand with
the central fastening screw.

figure 59

5. Rotate magneto rotor with cen-
irifugal governor while holding
flywheel until marks on rotor {a)
and magneto body front plate (b)
coincide,

figure 60

In this position tighten ceniral
fastening screw with torgue span-
ner to 14.5 . Ibs,
For final ignition timing adjust-
ment see page 80.

6. Check if conirol springs of the

avtomatic  advance mechanism
easily return governor weights
from  their outer position, the
breaker cam has o lon itudinal
play of .008” — 024" cmdgis easy
fo rotate. )
Magneto rotor cone max. radial
clearance .0008",
It is advisable to check rotor fit
on camshaft cone for eveniugl
thrust spots and to equalize these
by polishing them with pumice
stone rmste, and if necessary to
carefully apply a slight dressing
blow on rotor cone with g plastic
mallet.




M 3 = Desmontar y moniar el magneto del
encendido:

1. Sacar el tornillo «Allen» (a) de 6mm del regulador
- cenirifugo y del rotor del magneto. Agarrar cuidadosa-
mente el regulador centrifugo de su leva y retirarlo.

3 2 Desconectar los dos cables de las bujias de la conexién

(b) de la bobina. Aflojar las dos tuercas (c] de 10 mm
y retirarlas con sus arandelas. Luego quitar la carcaza
-del magnefo. Procurar mantener alejados los relojes
para evifar und muognefizacién.

llustracién 56

* 3. Extraer el rotor del magneto del érbol de levas median-
“te el tornillo de presién V 5030. Colocar el rotor dentro

de la carcaza y envolverlos con un frapo ¢ papel
. limpios para su proteccién.

ole llustracién 57

fec-
Atencién! Al moniar el magneto, procurar que la

'1 marca «S» del volante, que indica chispa atrasada,

. coincida con la raya del agujero de inspeccién de la

caja del mofor.

2. Introducir Onicamente el rofor limpio del magneto
en el eje del drbol de levas, procurande que la
‘marca se encuenire arriba. Aceitar con moderacién
el retén de aceife y su superficie de frotamiento. El
cono deberd estar limpio y seco.

‘Colocar la carcaza en la tapa frontal cubre-engranes
y apretarla con los tornillos colocados en el centro
de los agujeros alargados.

oner unas gotas de aceite en el fieltro que lubrica

a leva de los platines.
: llustracién 58

'E_ngrosur el buje del regulador centrifugo, lo mismo
que el eje del inducido con grasa Bosch F+1 v 8y
go montar dicho regulador con los conirapesos
pios, procurando que su saliente encaje en la

llustracién 59

el volante fijo, hacer girar el rofor del magneto

esta posicion apretar el tornillo central de fijacidn
2 kgm medmn’re una llave dmamomeincc.

Un juego axial de 0,2— 0,6mm y si su movi-
© de rotacién es libre.

“d*cl mazx, del perno del rotor 0,02 mm. Com-
el ajuste entre los conos del rotor y el drbol
as. En caso necesario rectificarlos para em-
sus superficies. En Gltimo caso dar un ligero
n.el perno del rotor con un martillo de plés-
ste caso el rotor deberd enconfrarse montado.




- M 4 = Nockenwelle mit Antrieb
aus- und einbaven:

1. Aus Motorgehdéiuse Ol nach Ausdre-
hen der Ablafischraube (bej R 69
Ablafischraube mit Magnet] ablas-
sen.

2. An Raderkastendecke]l 12 Innen-

sechskantschrauben SW 5mm aus-
drehen.
Matra  Abziehvorrichtung 499 mit
‘den 2 dazugehdrigen Bundschrau-
ben tber Kurbelwellenzapfen ansei-
zen, anRdderkastendeckel anschrau-
ben und mit Vorrichfungsspindel von
Kurbelwelle abziehen.

Bild 61

3. Sprengring von Nockenwellenzahn-
rad abnehmen und Entlifterscheibe
samt Druckfeder und Abdeckscheibe
abnehmen.

Bild 62

Achtung! Beim Wiedereinbau Lifter-
scheibe auf achsiale Leichtgéngig-
keit prifen und Lifterscheibengleit-
flache gut eindlen.

4. Vier Zylinderschrauben fir Stever-
wellenlagerbiichse durch Bohrungen
im Steverungszahnrad hindurch aus-
schrauben.

Bild 63

5 Abziehvorrichtung Matra 3554 am
Motorgeh&use ansetzen, Spindel mit
8mm Gewinde in Nockenwelle ein-
drehen und mittels Mutter SW 22 die
Nockenwelle samt Zahnrad und Lo-
ger herausziehen.

Bild 64

Steverwellenzahnrad nur bej erfor-
derlichem Ersatz des Kugellagers
oder des Zahnrades abpressen, dann
Seegerring in Kugellagerbiichse aus-
bauen und Kugellager aus Bichse
auspressen.

Bild &5

Achtung! Zum Einbau der Nocken-
welle Motorgehéuse anwérmen und
auvf Markierung des Zahneingriffes
zumRad auf derKurbelwelle achien.

M 4 = Dépose et pose de I'arbre
‘ a cames, avec son enftrainement:

[ 1. Vidanger I'huile du moteur, en dé-
| vissant le bouchon de vidange. (Sur
R 69, bouchon de vidange avec ai-
mant).

2. Dévisser 12 vis a é-pans intérieurs
SW 5mm. de fixation du carfer de

lon de vilebrequin I'extracteur Ma-
fra 499, visser ses deux vis appro-
pri¢es dans le carfer de distribution
et extraire ce dernier.

Fig. 61

3. Refirer la bague d'arrét & ressort du
pignon d'arbre & cames et enlever
le disque de décompresseur de car-
ter, son ressort et le disque de fer-
meture.

Fig. 62

Attention! Au remontage, contréler
que le disque de décompresseur de
carter joue facilement en sens axial
et bien huiler sa surface portante.

4. A travers le trou ménage & cet effet
dans le pignon d'arbre & cames, dé-
visser les 4 vis téte cylindrique de
fixation du palier avant.

Fig. 63

-5. Appliquer au carter I'exiracteur Ma-
fra 355 q, en visser la broche filetée
de 8mm, dans I'arbre & cames et, au
moyen de ['écrou SW 22, extraire
ensemble I'arbre @ cames, le pignon
et le palier.

Fig. 64

Ne démonter le pignon de I'arbre &
cames que si le roulement doit atre
remplacé. Dans ce cas, sortir & la
presse le pignon, retirer la bague

d'arrét du palier et chasser le roule-
ment hors du palier.

Fig. 65

Attention! Au montage de I'arbre &
cames, il faut chauffer le carter mo-
teur ef assurer que le repére du pi-
gnon de ['arbre & cames et le repére
du pignon du vilebrequin coinci-

dent,

distribution. Appliquer sur le touril-

4. Remove the four cylindrical screws

5. Apply puller tool Matra 35540 on

M4 = Removing and Reinstq| in
Camshaft with Camshaft Drive
1. Remove oil drain plug from engj

housing (on R 69 drain plug
magnet] and allow oil to draijy o

2. Remove the twelve hollow scr
SW 5 mm securing the timing coye
Locate puller tool Matra 499 Wit
the two pertaining collar scr,
over crankshaft cone, screw it t
the timing cover and remove it fron
the cranksheaft by rotating the pulle
spindle.

gear and toke off breather valve
plate together with spring and cover
plate.

figure 62

Caution! When refitting check the
breather valve for axial smooth-
ness and oil its sliding surface
liberally. '

fastening camshafs bearing bush,
entering the screw driver through’
timing gear apertures.

figure 63

engine housing, screw spindle with
8mm thread in camshaft end and
remove camshaft with gear agnd
bearing by means of nut SW 22 mm

figure 64

The camshaft gear should not be
removed unless the ball bearing or
the gear itself need replacement,
then withdraw lock ring from ball
bearing bush and press ball bearing
out of bushing.

figure 65

Caution! To install camshaft, heat
engine housing and engage camshaft
gear so in crankshaft pinion, that
the marked teeth on both gears
align.



g ‘M 4 = Desmontar y montar el érbol de levas junto
' con su sistema de transmisidn:

e 1. Dejar escurrir el aceite del motor a fravés del orificio
: inferior después de haber guitado su tornillo de salida.
Para la Ré9 dicho tornillo se encuentra magnetizado.

Aflojar los 12 tornillos «Allen» de 5mm de la tapa
frontal cubre-engranes.

Apoyar el exiractor Matra 499 con sus dos tornillos
correspondientes sobre el eje del cigiefial, atornillar
~éstos en la fapa cubre-engranes y retirar la tepa del
cigiefal.

vith

iller
llustracién 61

g bl

3. Quitar el anillo de seguridad del engrane del drbol de
~levas y sacar el ventilador con su resorte y la arandela
de proteccion.

lustracion 62

tencién! Al volver a montar el conjunto, comprobar
ve el ventilador de disco se deslice bien axialmente
“aceitar al mismo fiempo su superficie de contacto.

través de los agujeros del engrane del drbol de
vas aflojar 4 tornillos de cabeza cilindrica perfene-
ientes al porta-cojinete.

llustracién 63

\poyar sobre la caja del motor el exiractor Matra355a
roducir completemente el tornillo de 8 mm. en el
del drbol de levas. Mediante la tuerca de 22 mm.
raer dicho drbol de levas junto con su engrane vy
|Inefe.

e llustracion 64
re b

dmente en caso de reponer el cojinete de bolas

ngrane se desmonta dicho engrane del érbol de
¥9s. Para ello quitar el anillo de seguridad del porta-
olinete y sacar o presién dicho cojinefe.

lustracién 65

Al montar el drbol de levas, calentar previa-
Caja del motor y hacer coincidir las marcas
Ngranes (arbol de levas y cigiefial).

61

62
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4. Antriebsrad der Olpumpe ab- und
anbauen:
‘Sicherungsblech der Befestigungs-
muiter zurOckbiegen und Mutter
SW 14 mit Linksgewinde abschrau-
ben.
Abziehvorrichtung Matra 499 mit
2 Hakenschrauben durch Erleichte-
rungslécher an Aniriebszahnrad an-
sefzen und dieses von Pumpenwelle
abziehen.
Bild 66

7. Zahnrad auf der Kurbelwelle ab-
und anbaven:
Kugellager mittels 2 Schraubenzie-
hern evtl. mit handelstblichem Ab-
zieher von Kurbelwelle abziehen.

Bild 67

Seegerring vor Zahnrad aus Kurbel-
welle nehmen und mit Ausgleichs-
scheibe ablegen.

Zahnrad mittels Abziehklaven der
Abziehvorrichtung Matra 499 fassen
und von Kurbelwelle abziehen.

Bild 68

Achtung! Bei etwaigem Auswech-
seln des Zahnradsatzes Kurbelwelle
— Steverwelle ist auf die Signie-
rung am Motorgehduse oben neben
der Trennflache (z.B. + 2 oder — 3)
zu achten, da diese fir die Wahl
eines neuven Zahnradsatzes mafige-
bend ist.

Zum Zusammenbau Kurbelwellen-
zohnrad auf 150¢ C anwérmen, Kur-
belwellenzapfen mit Talg ein-
fetten, Fihrungsbiichse (a) V 5040
auf Kurbelwellenzapfen aufstecken
und angewdérmtes Zohnrad mittels
Druckbichse V 5038 (b) auf Kurbel-
welle schnell aufschieben,

Bild 69

Druckbiichse V 5038 (b) an Zahnrad
ansetzen, Spindel der Matra Vor-
richtung 355a (a) in Kurbelwelle ein-
schrauben und mit Knebelmutter (c)
Matra 535 Zahnrad voll aufdriicken.

Bild 70

Etwaige  Ausgleichsscheiben  und
Seegerring satt sitzend aufbringen.

b6

| 6. Dépose et pose du pignon d'entrai-
nement de pompe & huile:
Replier la languette d'arrét et dé-
visser I'écrou SW 14 avec filetage
& gauche. Appliquer ['extracteur
Matra 499 avec ses 2 vis & crochet
dans les trous d'allégement du
pignon et arracher celui-ci de I'arbre
de pompe.

Fig. 66

7. Dépose et pose du pignon de vile-
brequin: Extraire le roulement au
‘moyen de deux fournevis ou éven-
tuellement d'un exiracteur courant,
du bout de I'arbre vilebrequin.

Fig. 67

Retirer la ‘bague d'arradt du pignon,
ginsi que la rondelle d'ajustage.
Saisir le pignon au moyen des
griffes de I'extracteur Matra 499 et
I'extraire de I'arbre.

Fig. 68

Attention! En cas de remplacement
de la paire de pignons vilebrequin
-arbre & cames, il faut observer
l'indication portée sur le carter mo-
teur, en haut, & cété de la surface
jointive: par ex. + 2 ou — 3, Cette
indication est déterminante pour le
choix de la nouvelle paire de pi-
gnons,

Au montage, chauffer ie pignon de
vilebrequin & 1509 C, suiffer le bout
de l'arbre, placer sur l'arbre Ia
douille de guidage (a) V 5040 et
pousser rapidement en place le pi-
gnon chaud au moyen de la douille-
chassoir (b) V 5038.

Fig. 69

Appliquer la douille-chassoir V 5038
(b) contre le pignon, visser dans le
vilebrequin la broche de I'appareil
Matra 355 (a) et, avec I'écrou Matra
535 (c), presser & fond le pignon.

Fig.70

Remonter les rondelles d'gjustage
existant éventuellement et la bague
d'arrét en s'assurant qu'elle porte
totalement.

6.

‘has a lefthand thread, and remove -

- Removing and fitting crankshaf

Removing and fitting oil pump driy
gear:

Straighten lock plate (tab washer)
of fastening nut SW 14 mm, whic

the latter.

Apply puller tool Matra 499 wii
two hook screws through bores o
drive pinion and remove the latter:
from oil pump spindle.

figure 66

gear:
Remove ball bearing by means of .
two screw drivers or with a puller
available from the accessory trade.

figure &

Lift lock ring in front of pinion out

of crankshaft and remove it together -
with the spacing washer.

Seize pinion with the claws of puller

tool Matra 499 and remove gear
from crankshafi.

figure 68

Caution! On replacements of the
timing gear set pay attention to the
mark on top of engine housing be-
side the contact face (for instance
+2or —3),which is of utmost impor-
tance for ordering the correct type
of timing gear set.

To refit the crankshaft gear heat it
up to 300°F, smear crankshaft cone
with tallow, place guiding bush (a)
V 5040 on crankshaft cone and push
heated gear with pressure bush
V 5038 (b) quickly on crankshaft.

figure 69

Apply pressure bush V 5038 Jb) on
pinion, screw spindle of tool Matrg
355 (a) in crankshaft end and press
gear fully home by means of lever
nut (c) Matra 535.

figure 70

Shims and lock ring should have a
snug fif.



- 4. Desmontar y montar el engrane impulsor de la bomba
de aceite:

Desdoblar la [émina de seguridad de la tuerca de suje-
cién de 14 mm y desatornillar éstu con rosca izquierda.
Colocar en los agujeros del engrane impulsor los dos
tornillos de gancho pertenecientes al extracior Matra
499 y retirar dicho engrane impulsor del eje del en-

f grane de la bomboa.
' Hustracién 66
6
ft Desmontar y montar el engrane del mufién del cigiiefal :
“Sacar el cojinete de bolas del mufién del cigiefial
il mediante dos desarmadores & bien con un exiractor de
& tipo comercial.
- ilustracion. 67
7
vt “Retirar el anillo que estd adelante del engrane y su
£L arandela distanciadora.
Colocar las garras del extractor Matra 499 debajo del
ok engrane y sacar éste Ultimo del mufién del cigiefial.
ar :
llustracién 68
68

tencion! En caso de cambiar el juego de engranes
igiefial y drbol de levas), fijarse en los numeros
arcados arriba en la caja del motor cerca de la super-
‘de separacion (por ejem. + 2 6 — 3|, porque son de
mucha impertancia para la eleccién del nuevo juego.
montar el engrane del ciglefial, es indispensable
g alentar el primero a 1500 C y cubrir el eje del cigiefial
Ecm talco. Colocar luego el buje guia [a) V 5040 sobre
.%@[ mismo eje y montar rdpidamente el engrane caliente
ﬁﬁ.@b__re el eje del cigiiefial mediante el buje de presién
5038 (b).

llustracién 69

el buje de presién V 5038 (b) sobre el engrane,
fornillar en el eje del cigiefial el tornillo del
2931V Matra 355 y meter perfectamente dicho en-
1€ al apretar la tuerca (] Matra 535.

llustracién 70

de poner nuevas arandelas distanciadoras y
_ Segi{ndod procurar que éstos queden bien
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‘upplung aus- und an-

1. Jede zweite Befestigun gsschraube

am Druckring mitfels Schrauben-
~ zieher ausdrehen wund dafir 3

Spannschrauben  Matra 534 auf-
. schrauben und deren Muttern auf
 Anschlag am Druckring bringen.

Bild 71

Ubrige 3 Befestigungsschrauben aus-
drehen und Mutiern der Spann-
schrauben gleichméfig zurickdrehen
bis Feder voll entlastet ist.

Bild 72

Druckring, Kupplungsscheibe, Druck-
platte mit Membranmitnehmerschei-
be und Tellerfeder abnehmen.

Bild 73

Achtung! Beim Zusammenbau Zen-
trierdorn Matra 529 fir das Aus-
mitteln der Kupplungsscheibe ver-
wenden,

Bild 74

2. Prifung und Instandsetzung:

Kupplungsscheibe auf VerschleiB
und Verwindung, sowie Tellerfeder
auf Spannkraft 116 bis 127 kg in
eingebautem Zustand.
: Bild 75

Achtung!

Etwaige neue Kupplungsscheibe mit
Schiebesitz auf Keilbahnen der Ge-
triebe-Aniriebswelle ‘aufpassen.

M 5 = Dépose ef pose de
I'embrayage:

1. Enlever, & l'aide d'un tournevis, une
sur deux des 6 vis du disque de
pression ef remplacer ces 3 vis par
les 3 vis de pression Matra 534, dont
on améne les écrous au contact du
‘disque de pression.

Fig. 71

Dévisser les 3 autres vis du disque
et dévisser ensuite simultanément
les 3 écrous des vis Matra jusqu'a
ce que le ressort soit fofalement dé-
tendu.

Fig.72

Retirer le disque de pression, le dis-
que d'embrayage, le plateau de
pression, la membrane d'accouple-
ment ef le plateau-ressort.

Fig.73

Attention! Au montage, ufiliser lo
broche Matra 529 pour le cenirage
des disques.

Fig.74

2. Coniréles et mise en état: disque
d'embrayoge au point de vue de
l'usure et de lo déformation; pla-
teau-ressort au point de vue de sa
force: 116 & 127 kgs. dans sa posi-

tion monié.
Fig.75

Attention!

En cas de montage d'un disque neuf,
veiller & ce qu'il s'adapte bien aux
cannelures de l'arbre primaire de
boite de vitesses et y coulisse facile-
ment.

M5 = Removing and Refitting
Clutch:

1. Remove every second fastening
screw on pressure ring with a screy
driver, and in their place put thres
clamping screws Matra 534 gng
screw their nuts fully down to the
pressure ring. :

figure 71

Remove other three fastening screws
and unscrew three clamping screw
nuts evenly until spring is entirely
released.

figure 72

Remove pressure ring, cluich plate
with membrane drive disc and cup
spring.

figure 73

Caution! When assembling use cen-
tering arbour Matra 529 for adjust-
ment of cluich plate.

figure 74

2. Conirols and reconditioning: Check
clutch plate for wear and torsion.
Further check cup spring for tension
force, 255 to 280 Ibs. in fitted con-
dition.

figure 75

Caution!
If necessary fit new clutch plate with
close sliding fit on splines of frans-
mission drive shaft.



M 5 = Desmontar y montar el embrague:

1. Sacar cada segundo tornillo de sujecion del anillo

i plano de presidn, utilizando para ello un desarmador
% y meter en su lugar tres fornillos de presién Matra 534,
d atornilléndolos de manera que la tuerca moleteada
- llegue a apoyarse sobre el disco de presidn.
lustracién 71
1
P Sacar los tres tornillos restantes y aflojar uniforme-
i mente las tuercas moleteadas hasta que la tension del
y resorte desaparezca,
llustracién 72
2
te Retirar el anillo plano de presién, el disco de embra-
P ~ gue, el disco de presion con su membrana laminada y
‘el plato eldstico.
73 Hustracién 73

- Atencién! Al montar el embrague hay que utilizar el
punzén guia Matra MNo.529 para cenfrar el disco de
~embrague.

-

llustracidn 74

- Comprobar el desgaste del disco de embrague y po-
_sible ondulacién del mismo. En caso necesario repa-
rarlo. Comprobar la presion del plato elastico la cual
debe ser de 116 & 127 kgs. montado.

llustracién 75

N .caso de tratarse de un disco de embrague nueve
9Y que introducir éste con ligera presién manual en
o S 2 .

® rdnuras longifudinales del eje impulsor de la caja
& cambio,




M7~ Olwanne und Olsieb ab-

'_\p"n d anbaven:

: 1;'--Motbrfjl aus Olwanne ablassen, Be-
~ festigungsschrauben SW 10 samt
- Unterlegscheiben  mittels  Steck-

schiUssel ausdrehen. OUlwanne mit
Dichtung abnehmen.
' Bild 81

2. An  Olsieb - Befestigungsschrauben
Sicherungsblech zurGckbiegen, Be-
festigungsschrauben SW 10 aqus-
drehen und Olsieb mit Dichtung ab-
nehmen.

Bild 82

Achtung! Vor Wiederanbau Tlsieb
grundlich in Benzin auswaschen.

3. Olpumpenréder-Ausbau siehe M 8.

Bild 83

4. Prifungen:

Olsieb vor Wiedereinbau grindlich
in Benzin auswaschen und mit Sieb-
seite nach uhten anbauen und
sichern,

Zahnflankenspiel 0,03 bis 0,05 mm
der Pumpenzahnréider mit Spion
nachmessen. ’

Bild 84

Seitenspiel der Zahnréder im Lager-
deckel 0,01 bis 0,04 mm mit Haar-
lineal prifen.

Bild 85

72

M7 = Dépose et pose du fond
de carter ef du filire d’huile:

1. Vidanger le carter moteur. Dévisser
les vis de fixation SW 10 avec une
clef & fube; les enlever avec leur
rondelle. Retirer le fond de carter
avec son joint. '

Fig. 81

2. Dégager les sécurités des vis de
fixation du filtre d'huile, retirer ces
vis SW 10, le filtre et son joint.

Fig. 82

Attention! Avant remonfuge,. net-
toyer & fond le filire dans de l'es-
sence.

3. Dépose des pignons de pompe &

huile, voir M 8,
Fig. 83

4. Conirsles:

Avant remontage, nettoyer & fond
le filire dans de l'essence. Le re-
monter, cété filirant contre le bas,
assurer les vis. :
Contréler & la jauge le jeu entre
les flancs des dents des pignons de
pompe: il doit étre de 0,03 & 0,05
mm.

Fig. 84

Contréler & la jauge le jeu longitu-
dinal des pignons dans le corps de
pompe: il doit &tre de 0,01 40,04 mm.
mm.

Fig. 85

M7 = Removing and Refitting
Oil Sump and OQil Strainer.

1. Drain engine oil. Using o box spa
ner remove screws SW 10 mm
washers that hold the oil pan to
crankcase, Remove oil pan
gasket.

screws, unscrew these (SW 10 mm
and remove oil strainer with goske

Caution!Before installing oil straine
clean it thoroughly in gasoline.

figure 83

4. Oil pump inspection:Bafore refitting
wash oil strainer in gasoline and
install it with its wire mesh side
downwards and secure with the lock
plate.

Measure clearance between oil
pump gears (0012 to .002") with
feeler gauge.

figure 84

Measure clearance between gears
and bearing cover plate .0004" to
0016 with straight edge.

figure 85



M7 = Desmontar y montar la tapa del carter y el
colador de aceite:

1. Vaciar el aceite del carter. Sacar los tornillos de fija-
cion de 10 mm con una llave tubular y retirarlos junto
con sus arandelas. Desprender la tapa y la junta del
cdrter.

llustracién 81

2. Desdoblar la lémina de seguridad de los tornillos de
fijacién del colador de aceite y sacar éstos junto con
el colador y la junta,

llustracion 82

Atencién! Lavar perfectamente el colador con gasolina
antes de ser montado.

3. Para desmontar los engranes de la bomba de aceite,

véase M 8.
llustracién 83

4. Revisar:
que el colador sea lavado perfectamente en gasolina
antes de ser montado y que el colador vea hacia abajo
para después ser asegurado.
Medir el juego entre flancos de los dientes de los
engranes, el cual no debe ser mayor de 0,03 a 0,05 mm.

llustracién 84

El juego de los engranes en direccion de su eje deberd
ser comprobado con una regla de precision (0,01 a 0,04)

llustracién 85




M 8 ..=__Kurbelwelle samt Plevel

'I

74

aus- un elnbﬂuen

Vorderen Lugea‘decke[ abbauen,
Acht Befestigungsschrauben SW 10
(4 langere Schrauben unten an Ol-

pumpenteil) samt Wellenscheiben
herausdrehen, Abziehvorrichtung

Maira 499/1 mit 2 Schrauben M

8 x 72 Maira 499/5 an die 2 Gewin-
debohrungen im Lagerdeckel an-
schrauben und Lagerdeckel samt
Kugellager mittels Spindel abzie-

hen.
Bild 86

Lagerdeckel ablegen und Ulpum-
penzahnréder herausnehmen. Ab-
standsscheibe und Abstandring von
Kurbelwelle abnehmen,

Nur bei Bedarf Kugellager aus La-
gerdeckel nach Abschrauben des
Lagerflansches ausdriicken und neu-

es Kugellager einpressen.
Bild 87

. Kurbelwelle ausbauen:

Senkschravbe fir vorderen Ol-
schleuderring  ausschrauben  und
Schleuderring abnehmen.

Motorgehduse auf etwa 1000 C an-
wdarmen.

Bei R 6% an hinteres Tonnenlager
nach Herausnahme des Dichiringes,
der Wellscheibe und der Abdeck-
scheibe den Repassierring V 5048
mit Schwungradbefestigungsschrau-
be festziehen.

Bild 88

Nun kann die Kurbelwelle aus dem
hinteren Lagersitz herausgezogen
werden,

Bei R 69 nach freiem Tonnenlager
Repassierung wieder abnehmen.

Kurbelwelle mit vorderem Gegen-
gewicht nach oben an vorderem
Wellenende fassen, Bild 89, dieses
scharf nach unten kippen und Kur-
belwelle mit hinferem Ende durch
die Aussparung unter der Steuer-
wellenlagerung aus Moforgehcuse
herausheben.

Bild 90

M 8 = Dépose et pose de

I'ensemble vilebrequin et bielles:

1. Dépose du couvercle de palier

avant, Dévisser les huit vis de fixa-
tion SW 10. (Les 4 plus longues vis
sont en bas, aux piéces de pompe).
Retirer les vis avec leur rondelle,
visser |'extracteur Matra 499/1 avec
ses deux vis Matra M 8x72 499/5
aux deux trous filetés du couvercle
ef exiraire ce dernier, avec le rou-
lement.

Fig. 86

Enlever le couvercle, sortir les pi-
gnons de pompe & huile, Retirer ba-
gues et rondelles d'espacement du
vilebrequin.

Ne sortir qu'au besoin le roulement
du couvercle; aprés dévissage de
la joue, le déchasser et chasser un
roulement neuf.

Fig. 87

. Dépose du vilebrequin:

Dévisser la vis téte noyée du disque
avant de projection d'huile; enlever
ce disque.

Chauffer le carter mofeur & 1000 C
environ. Pour R 49, au roulement &
fonneaux arriére, aprés avoir en-
levé la bague d'étanchéité, la ron-
delle & ressort et la rondelle de
fermetfure, bloquer au moyen de la
vis de fixation de volant, la bague
V 5048.

Fig. 88

Ensuite, on peut extraire le vilebre-
quin du sigge de palier arriére,

Pour R 69, aprés avoir libéré le rou-
lement & fonneaux, on peut enlever
la bague.

Passer le vilebrequin, la masse
avant d'équilibrage en haut, Fig. 89
basculer fortement ['avant vers le
bas et passer I'exirémité arriére de
l'arbre par le dégagement prévu au
bas du logement de palier avant
d'arbre & cames, dans le carter.

Fig. 90

M 8 = Removing and Refitfing

Crankshaft with Connecting
Rods:

. Remove front bearing cover: Un-

screw the eight mounting screws SW
10 mm {four longer screws below on
oil pump porfion) with theirwashers,
install puller Matra 499/1 with the
fwo screws Matra 499/5 in threaded
holes on bearing cover. Draw off -
cover together with front ball bear-
ing from case and from crankshaft

respectively.
figure 86

Take off bearing cover and remove
oil pump gears. Slide distance
washers off end of crankshaft. Only
if necessary press ball bearing out
of bearing cover, upon removal of
bearing flange, and press in place
the new ball bearing.

figure 87

. Removing crankshaft:

Unscrew countersunk screw holding
front oil slinger and slide out the
latter.

Heat up engine case to 180¢F. On
R 69 crankshaft rear journal spher-
ical roller bearing tighten guide ring
V 5048 with flywheel clamp screw,
upon removal of oil seal, spring
washer and covering washer,

figure 88

The crankshoft may now be drawn
out of the rear bearing seat. On
R 69 crankshaft remove tool V 5048
from freed spherical roller bearing.
Take crankshaft with front counter-
weight upwards at frontend of shaft,

~ figure 89

tilt this thoroughly downwards and
lift crankshaft with its rear end
through the recess below the cam-
shaft bearing hole out of engine
case.

figure 90




M 8 = Desmontar y montar el cigiefial junio con
la biela:

1. Desmontar el apoyo del cojinete delantero. Para ello
aflojar 8 tornillos de 10 mm mds 4 tornillos largos en
la cercania de la bomba de aceite y rétirarlos con sus
arandelas onduladas. Atornillar los dos tornillosM8x72
Matra 499/5 del extractor Matra 499/1 en los orificios
correspondientes del apoyo del cojinete y retirarlo
junto con el cojinete de bolas.

llustracién 86

Quitar el apoyo del cojinete y sacar los engranes de
la bomba de aceite. Retirar tanto la arandela y el
anillo distanciadores del cigiefal.

Soloamente en caso necesario sacar el cojinete de bolas
de su apoyo después de haber desatornillado el anillo
que lo sujeta, luego montar el nuevo a presién.

llustracion 87

2. Desmontar el ciglefial:
Quitar el tornille sumido del anillo delantero proyector
centrifugo de aceite y refirar éste Gltimo.

Calentar la caja del motor a 1002 C aprox. En la R 69
hay que apretfar con la tuerca del volante el anillo de
montaje V 5048 al cojinete de rodillos de tonel, después
de haber quitado de éste dltimo el retén de aceite, la
arandela ondulada y la arandela de proteccién.

llustracién 88

Aheora ya se puede sacar el cigiiefial del apoyo trasero
del cojinete,

En la Ré9 quitar nuevamente el anillo de montaje del
cojinete de rodillos de tonel, una vez que éste se en-
cuentra fuera. Agarrar el cigiiefial del mufién delan-
tero, procurando que el contrapeso anterior se en-
cuentre hacia arriba, ) :

llustracion 89

inclinar con exageracién hacia abajo dicho exiremo
mientras se va sacande el ciglefial. Luego sacar el
extremo opuesto por el recorte del drbol de levas.

liustracién 90




_zung

P F en:. : . _ :
-N:auxlij:fc}ﬂef Schlag® der Kurbelwelle

002 mm am Wellenaende bei Si0t-
] an  den Hauptlagerstellen.
Plevellagerung auf den Hubzapfen
ohne fishlbarem Spiel. Bei Méngeln

wird empfohlen, eine Austausch-Kur-

belwelle mit Plevel zu verwenden.

I .

Bild 91

; Ku.rbelwelle einbaven:

Motorgehduse auf etwa 100°C an-
wéarmen.  Kurbelwelle mit  Olab-
sprifzscheibe mit tellerférmiger Ver-
tiefung an hinterem Kugellager auf-
gelegt und Plevel fir linken vorde-

-ren Zylinder bzw. fir rechten hin-
_teren Zylinder in richtiger Lage so-
wie mit hinterem Kurbelwellenende

nach oben in umgekehrt gleicher
Weise wie beim Ausbau einfithren
und in den hinteren Lagersitz voll
einschieben.

Bei R 6% nach Einfihren der Kurbel-
welle in das Motorgehduse den Re-
passierring V 5048 mit Schwungschei-
penbefestigungsschraube fest an
das Tonnenlager ohne Olabspritz-
ring anschrauben.

Olschleuderring satt auf vorderen
Kurbelwellenschenkel aufsetzen, mit
Senkschraube festziehen und diese
mit Kerbschlag sichern. Bild 92

Abstandsring mit Fase zum Ol-
schleuderring sowie Abstandsschei-
be auf Kurbelwellenzapfen aufstek-

ken. Bild 93

Vorderen Lagerdeckel bei noch war-
men Motorgehéiuse auf Kurbelwel-
lenzapfen aufschieben und achten,
dafl Olpumpenzahnrad mitKonus in
der oberen Lagerung sitzt.
Zwei lange Befestigungsschrauben
voritbergehend in obere 2 diagonal
g}:&genﬁberliegende Bohrungen im
oforgehduse zur Fishrung des La-
gerdeckels einschrauben,
Spindel der Abziehvorrichtung Ma-
tra 355a (a) mit Knebelmutier Matra
335 (b) und Abstandsbiichse (¢} V
5038 an Kugellager im Lagerdeckel
ansefzen. Spindel in das Kurbelwel-
lengewinde einschrauben und mit
Knebelmutter den Lagerdeckel -auf
dieKurbelwelle aufzieﬁen, bis er am
Motorgehduse aufsitzt. Dabei ach-
ten, daBl beide Olpumpenzahnrader
voll im Lagerdeckel sitzen. Bild 94

Nun die 4 langen Befestigungs-
schrauben unten ‘am Tlpumpenteil
und die 4 kurzen Schrauben oben
fest anziehen,

Durch weiteres Anziehen der Kne-
belmutter ist jetzt die Kurbelwelle
in die erforderliche Betriebsstellung
nach vorn zu ziehen.

Bei R 69 kann nun der Repassierring
abgeschraubt, die Olabspritzschei-
be mit tellerférmiger Vertiefung an
den hinteren Lagerinnenring ange-
sefzt u. d. Simmerring so eingepref3t
werden, dafi er am Umfang gleich-
mafBig 1 mm vorsteht,

3. Coniréles:

Faux-rond max. du bout de l'arbre
vilebrequin prenant cppui dans le
palier principal: 0,02 mm. Bielles sur
ieur tourillon sans jeu oppréciable.
En cas de défaut, il est recomman-
dé d'employer un vilebrequin échan-
ge standard avec bielles.

Fig. 1

. Pose du vilebrequin:

Chauffer le carter moteur & 1000 C,
env.Disposer le vilebrequin, avec la
rondelle arrigre de fermeture et le

_roulement arrigre montés, en posi-

fion correcte pour le remontage,
c. & d. la bielle pour le cyiindqre
gauche en avant et la bielle pour le
cylindre droit en arrigre. Passer I'en-
semble dans le carter, en commen-
cant par introduire l'arrigre de I'ar-
bre par le dégagemeent prévu au
bas du logement de palier d'arbre
& cames, dans le carfer, puis en
procédant comme au démontage,
dans 'ordre inverse des opérations.
Engager a fond le roulement arrie-
re.

Pour R 69, aprés infroduction du
vilebrequin dans le carter, fixer la
bague V 5048 au roulement & ton-
neaux arriére (sans la rondelle de
fermeture), avec la vis de fixttion
de volant.

Monter le disque avant de projec-
tion d'huile sur la joue avant de
vilebrequin, la fixer par sa vis, blo-
quer celle-ci et I'arréter d'un coup
de pointeau. Fig. 92

Placer la bague de distance sur le
disque de projection et la rondelle
d'espacement, Fig. 93

Infroduire sur le bout darbre le
couvercle de palier avant, lorsque
le carfer est encore chaud et veiller
que le pignon de pompe & huile
avec céne soit dans le logement su-
f)érieur.

nfroduire d'abord 2 vis longues de
fixation, dans deux trous supérieurs
opposés en diagonale, du carfer,
pour le guidage du couvercle et les
visser. Munir la broche de I'extrac-
teur Matra 355 (a) de I'écrou Matra
535 (b) et de la douille V 5038 ().
Visser la broche dens le filstage du
bout de l'arbre et, avec I'écrou, la
doville appuyant sur le roulement,
chasser sur 'arbre le couvercle, jus-
qu'a ce qu'il appuye sur le carfer.
Aftention que les deux pignons de
pompe soient bien dans leur loge-
ment du couvercle. Fig. 94

Enfin, placer et bloquer, en bas,
coié pompe, les 4 vis longues et en

- haut les 4 courtes. Par un resserrage

de l'écrou sur la broche, on ame-
nera alors le vilebrequin vers
l'avant, en sa position normale de
fonctionnement.

Pour R 49, on dévissera alors la
baque, on placera le disque de pro-
jection d'huile avec la partie bom-
bée sur la bague intérieure de
roulement arrigre, puis le simmer-
ing, chassé de telle sorte qu'il dé-
passe également tout le four de
T mm. Fig. 95

3.

m__m P

Crankshaft inspections:

Max. excentricity beat of crankshaft
.0008" on shaft end, crankshaft being
placed on “Vee"” blocks at the front
and rear bearing journals. Connect-
ing rod big end bearing without
sensible play, In case of any de-
ficiency it is recommended to use
replacement crankshaft with con-

necfing rods. figure 91

. Installation of crankshaft.

Heot up engine case to 180°F. Enfer
crankshaft, with oil retainer plate
cupped portion on rear ball bearing
and connecting rods for nearside
front and offside rear cylinder in
correct position and with crankshaft
rear end upwards, in the reverse
manner as when removed and slide
it right home info the rear bearing
seat.
On R 69, after having entered
crankshaft in engine case, fit replacer
ring V 5048 with flywheel clamp
screw tightly to the spherical roller
bearing (without oil refainer plate).
Place oil slinger with snug fit on
front crank cheek, tighten it with
countersink screw and secure the
latter with a notch impact.

figure 92

Place distance ring with chamfered
side fowards oil slinger, and distance
washer on crankshaft journal.

figure 93

With still warm engine case slide
front bearing cover on crankshaft
journal and make sure that the oil
pump gear with cone seafs in the
upper bearing bore.
Screw twa long mounting screws
provisorily in the diagonally op-
posed two upper bores in engine
case for the guidance of the bearing
cover.
Screw spindle of puller tool Matra
355 (a) with lever nut Matra 535 (b)
and distance bush () V 5038 in
crankshaft thread and with lever nut
draw bearing cover on crankshaft
unfil it is right home against the
engine case, making certain the the
two oil pump gears seat fully in
bearing cover.

figure 94

Now fighten the four long mounting
screws below on oil pump portion
and the four short screws on upper
portion.

Next draw crankshaft frontwards
into the required operating position
by tfightening lever nut further,

On R 69 the replacer ring may now
be removed, the oil cotching washer
with the deep cup-shaped side
ploced against inner race of rear
bearing, and the oil seal pressed in
so as fo permit approx. 1 mm of seql
fo protrude from the housing.

figure 95




3. Comprobaciones:

Juego mdx. radial medido en el exiremo del eje del
cigiefial 0,02 mm apoyando éste dltimo en el lugar de
los cojinefes principales. Montar los cojinetes de las
bielas sobre los mufiones centrales sin juego percep-
tible. En caso de tener el cigiiefial y las bielas alguna
falla, se aconseja cambiar el conjunto por uno nuevo.

llustracion 91

Mentar el cigiefal:
Calentar la caja del motor a 1000 C aprox. e infroducir
el cigiefial con el mufién posterior hacia arriba exacta-
mente igual pero en sentido inverso al desmontaje,
procurando que el disco retén de aceite tenga su
cavidad platiforme puesta en el cojinete de bolas
posterior del mismo mufién y que las bielas tanfo del
cilindro izquierde anterior como del cilindro derecho
postericr estén en su posicidén correcta. Luego meter
perfectamente o fope el cojinete de dicho mufién. en
su asiento correspondiente.
En la R 69 apretar con fuerza |la tuerca del volante al
anillo de montaje V 5048 sobre el cojinete de rodillos
de tonel (ojo! sin el disco retén de aceite), después de
haber introducido el cigiiefial en la caja del motor.
Introducir completamente el anillo proyector de aceite
sobre el mufién delantero y apretarlos con el tornillo
de cabeza plana. Este dliimo asegurario con una
muesca de cincel.

llustracién 92

Colocar el anillo distanciador con la parte biselada
hacia el anillo proyector de aceite, lo mismo que la
arandela distanciadora sobre el mufién del cigiefial.

llustracién 93

Introducir, con la caja del motor todavia caliente, la
tapa-cojinete delantera sobre el mufidn, teniendo cui-
dado que el engrane de la bomba de aceite que tiene
el cono vaya en el apoyo superior.

Apretar temporalmente dos tornillos largos en dos
agujeros diagonalmente opuestos de la caja del motor
para guiar la tapa-cojinete.

Colocar sobre el cojinete de bolas de la tapa-cojinete
el extractor Matra 355 (a) con su tuerca Matra 535 (b)
y su buje distanciador (c) V 5038, luego introducir el
tornillo en la rosca del mufién del cigiefial y con ayuda
de la tuerca haler la tapa-cojinete hacia el cigiefial
hasta que ésta asiente en la caja del motor. Durante
esta operacion fener cuidado que los dos engranes de
lo bomba de aceite ajusten bien en g tapa-cojinete.

llustracién 94

Después apretar los cuatro tornillos largos alrededor
de la bomba de aceite asi como los cuatro tornillos
cortos superiores.

Ahora si ya se puede colocar el cigiefial en su posicidn
correcta de trabajo haldndolo hacia adelante al con-
tinvar apretando la misma tuerca del exdractor.

En lo Ré9 se puede quitar ya el anillo de montaje,
colocando en la parte posterior del cono interior del
cojinete la cavidad del disco rociador de aceite e
introducir a presién el retén de aceite de manera que
éste sobresalga T mm uniformemente.

Hustracion 95




9_ '_E_ipi;iélieﬁ der Ventile:

| ‘l...:An'beideh-.\zeniiis.chufzkuppen Zen-
~tralbefestigungsmutter SW 14 mit

“Wellscheiben abnehmen.
: Bild 96

Zwischen der zweiten und vierten
Zylinderkopfrippe je 2 gegeniber-
liegende Muttern SW 10 mit Well-
scheiben abschrauben.

Bild 97

Ventilschutzkappen abnehmen, dazu
kleine Olwanne zum Auffangen des
Oles aus der Schwinghebelkammer
unterstellen,

2. Kerzenstecker abnehmen, Zindker-
zen herausdrehen.

3. Kurbelwelle auf Verdichtungs-Tot-
punkt fir den einzustellenden Zy-
linder bringen, dabei deckt sich
Schwungscheibenmarkierung 0T
mit Marke im Schauloch. Beide Ven-
tile sind geschlossen, am gegen-
Uberliegenden Zylinder stehen die
Ventile auf Uberschneidung.

4. Ventilspiel for Einla 0,15mm, for
AuslaB 020 mm bzw. bei R 69 fur
EinlaB 0,15-0,20 mm, for AuslaB
0,20 -0,25 mm prifen und wenn er-
forderlich nachstellen. Zum Einstel-
len Gegenmutter SW 12 lockern und
Einstellschraube SW 11 so verdre-
hen, daf3 die Fihlerlehre sich zwi-
schen Ventilschaftende und Kipphe-
belnocken mit geringem Widerstand
durchziehen 1aBt. Gegenmutter fest-
schrauben und Ventilspiel nachpri-
fen.

Bild 98

Kurbelwelle 3600 verdrehen und an
gegeniberliegendem Zylinder Ven-
tilspiele in gleicher Weise einstel-
len.

Vor dem Aufsetzen der Ventilschutz-
kappen die Kipphebelwellen mit Ol

follen, Dichtung wberprifen, Dicht-

flachen trocknen.
Bild 99

Achtung! An einem Uberholten Mo-
tor sind nach den ersten 500 km
Fahrleistung bei kaltem Motor

5

I. die Zylinderkopfbefestigungs-
schrauben SW 14 mit Drehmo-
mentschlissel auf 3.5 mkg nachzu-
ziehen und anschliefBend

Bild 100

2. die Ventilspiele nachpriffen
bzw. nachstellen, '
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M 9 = Réglage du jeu des
soupapes:

1. Dévisser, oux deux culasses, I'écrou

cenfral SW 14 de serrage des cou-
vercles et le retfirer avec so ron-
delle.

Fig. 96

Dévisser, aux deux culasses, les 2
écrous SW 10, se trouvant entre lo
2e. et la 3e. ailette de culasse, et
diaméiralement opposés. Les refirer
avec leur rondelle.

Fig. 97

Enlever les couvercles de culbu-
teurs, aprés avoir disposé en-des-
sous un petfit récipient pour rece-
voir 'huile.

2. Enlever les confacts de bougies et

les bougies.

3. Metire au PMH. de compression le

cylindre dont on va régler les sou-
papes. Ainsi, le repére du trou de
carfer correspond & celui du volant
marqué « OT » et les deux soupupes
en cause sont fermées, alors que
celles du cylindre opposé sont en
chevauchement.

4. Régler le jeu du culbuteur & I'ad-

mission & 0,15 mm. et & I'échappe-
ment & 0,20 mm. pour R50 et R60.
Pour R 69, admission 0,15-0,20 et
échappement 0,20-0,25 mm. Pour
régler, desserrer le contre-écrou
SW 12 et tourner la vis SW 11 de
focon que lo jauge placée entre la
queve de soupape et le culbuteur
puisse &fre déplacée avec une lé-
gére résistance. Rebloquer le con-
tre-ecrou et vérifier & nouveau le
jeu.

Fig. 98

Faire fourner le vilebrequin d'un
tour (360 et procéder comme ci-
dessus, au cylindre opposé.

Avant remontage des couvercles,
pourvoir d'huile les axes de culbu-
teurs, contréler les joints, nettoyer
et sécher les surfaces [ointives.

Fig. 99

Attention! Pour un moteur révisé,
_aprés les premiers 500 km., mofeur
froid:

1. Resserrer les vis de culasses SW
14 & la clef dynomométrique
(35 mkg.)

g Fig. 100

2. Contréler et au besoin régler les
jeux des soupapes (voir ch. 4
ci-dessus).

a

M9 = Adjusting Valves:

1. On the two rocker covers remove
the central clamp nut SW 14 mm
together with the spring washer.

figure 96

On each cylinder head remove the
two opposite nuts SW 10 mm and
spring washers between the second
and the fourth cylinder head rib.

figure 97

Remove rocker covers upon having
placed a small oil pan beneath the
cylinder heads to cotch the oil drop-
ping from rocker box,

2. Remove shielded spark plug ter@s-
nals, unscrew spark plugs.

3. Set crankshaft on T.D.C. compress-
ion for the cylinder to be adjusted,
when the flywheel “OT” mark is
aligned with the corresponding mark
in inspection hole. Both valves are
closed, and the valves of opposite
cylinder head in overlapping posi-
tion.

4. Measure valve clearance for intake

006", for exhaust .008”, and on R 69:
006" —.008" for intake, .008"—.01"
for exhaust and if they are found to
be incorrect adjust them as describ-
ed below: Slacken locknut SW12mm
and rotate the adjuster SW 11 mm
until the feeler inserfed between
rocker arm and valve stem end is
just pinched, but may be still moved
about fairly easily. Tighten locknut
and re-check with the feeler,

figure 98

Rotate crankshaft 340° and adjust
valve clearances on opposite cylin-
der in the same way.

Before replacing the rocker covers
fill rocker shafts with oil, check gas-
ketand allowmating surfacesto dry.

figure 99

- Caution! Overhauled engines have
to be recontrolled after 300 miles
running i.e. on cold engine.

1. Cylinder head holding screws
SW14mm have fo be retightened
to 25 foot-pounds by means of o
torque spanner and :

figure 100

2. Valve clearances to be adjusted.




M9 = Ajustar el juego de las valvulas:

1. Quitar el tornillo central de 14 mm junto con su aran-
dela ondulada de cada tapa de la culata.
lHustracion 96

En coda lado desatornillar dos tuercas de 10.mm alo-
jadas entre la segunda y cuarta aleta de enfriamiento

de la culata. :
llustracion 97

Al quitar las tapas, colocar una bandeja debajo de los
cilindros para recoger el aceite.

2. Quitar los capuchones y sacar las bujias.

3. Para ajustar las vdlvulas, poner el pistén correspon-
diente en su punto muerto superior de compresién. En
esta pasicion la marca del volante «OT» y la correspon-
diente al agujero de inspeccién deberdn. coincidir
linealmente. Con ello ambas vdivulas se encuentran
cerradas, mientras que las del cilindro opuesto estan
en cruce. '

4. Comprobar el juego de las valvulas y en caso nece-
sario reajustarlas: admisién 0,15 mm, escape 0,20 mm,
para la R69 admision 0,15-0,20 mm, escape 0,20—
0,25 mm. Para ello aflojar la contratuerca de 12 mm vy
dar vuelta al tornillo de 11 mm de tal manera que el

calibrador laminado se deslice suavemente entre el

- balancin y el véstago de la vélvula. Apretar la contra-

i tuerca y volver a comprobar su juego.

llustracién 98

Girar el cigiefial 360° y ajustar el cilindro opuesto
siguiendo el mismo procedimiento. Antes de montar
las tapas, aceiter los ejes de los balancines, comprobar
las condiciones de las juntas y secar sus superficies

Hustracién 99

Atencién! En un motor reparado deberd revisarse des-
pués de un recorrido de 500 km. y con el motor frio lo
siguiente:

1. Los tornillos sujetadores de 14 mm de la culata
deberdn ser apretados nuevamente con una llave
tersimetro a 3,5 kgm. y en seguida

llustracién 100

2. Comprober el juego de las vélvulas o bien reajusiar-
las en caso necasario.




b M]D = Zindung einstellen:

Sk Zﬁn_dkerien Elektrodenabstand

0,6 mm priifen, evtl. nachstellen.

Bild 101

2. Unterbrecherkontakie am Magnet-

zinder auf Verschieify prifen, evil
mit Kontaoktfeile nachputzen oder
Kontakte auswechseln.
Kontaktabstand mittels Fihlerlehre
auf 0,4 mm einstellen.

Bild 102

hierzu Zylinderschraube (a) an der

 Unterbrecherplatte lockern,

3.
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Bild 103

dann Exzenterschraube (b) verdre-
hen bis der gewinschte Kontaki-
abstand von 0,4 mm vorhanden ist.

Bild 104

Abschlieffend Zylinderschraube [a)
wieder festziehen.

a) Zindungseinstellung bei stehen-

dem Motor mit Priifflampe oder
Summergerdt.

An Klemme (c] Kabel (d) zur
ZindspuleabklemmenzumSchutz
des Magnetziinders vor Fremd-
sfromeinwirkung.

Von Prifgerat bzw. in Prof-
lampensiromkreis ein Kabel an

Masse, dos andere Kabel an

Klemme (c) anschliefen.
R50- R 60 Bild 105
R 69 Bild 106

Wenn Markierungsstrich “S” der
Schwungscheibe an der Markie-
rung im Schauloch des Motorge-
hduses steht, das ist Spétzin-
dung 9° vor OT (bei R 69 120
vor OT bei Hebel am Zinder fir
Handverstellung  auf Frihzon-
dung).

Dann muf} bei ganz kleinen Ver-
drehungen der Schwungscheibe
nach vor-und zuriick die Prif-
lampe aufleuchten, bzw. verls-
schen, oder das Summergerdt
ansprechen.

Andernfalls Zondzeitpunkt nach-
stellen durch Lésen der beiden
Befestigungsschrauben SW 10
des Magnetzinders und Verdre-
hen des Magnetziinders in den
Langsschlitzen fiir die Befesti-
gungsschrauben.

M 10 = Calage de l'allumage:

1. Conirdler, au besoin régler, I'écar-
tement des élecirodes de bougies
{0,6 mm)

Fig. 101

2. Vérifier |'état des contacts de rup-
teurs, & la magnéfo: évent. les re-
foucher & la lime de contacts ou
les remplacer.

Contréler & la jauge I'ouverture du
rupteur (0,4 mm.)
Fig. 102

S'il faut la régler, dévisser la vis téte
cyl. {a) sur la plogue du rupfeur,

Fig. 103

puis fourner la vis excenirique (b)
jusqu'd ce que l'écartement désiré
de 0,4 mm. enfre les contacts, soit
obtenu.

Fig. 104

Finalement, rebloquer la vis téte cyl.
{a).

3. a] Réglage de l'allumage, moteur
arrété, au moyen de la lampe de
contréle ou de l'appareil acous-
tique.

Détacher de la borne (c) de la
bobine le cable (d), pour proté-
ger l'aimant des courants ex-
térieurs. Du circuit de I'appareil
- de contréle, coupler un céble &
la masse, 'autre & la borne (c).

R50, R60 Fig. 105

R69 Fig.106

Le point d'allumage est défini
en faisant coincider le repére
«S» du volant avec le repére du
trou de carter. Cest le point
d'allumoge avec I'avance mini-
mum soit & 99 avant PMH pour
R 50 et R 60. (Pour R 69, 12°¢
avant PMH, la manette d'avance
& main étant sur «Avances: en
avant). Ainsi, un trés léger mou-
vement de rotation du volant,
dans un sens et dans ['autre,
doit faire s'éclairer ou éteindre
la lampe de contréle ou hien
faire entendre I'apparail acous-
tigue. Sinon, régler le point
d'allumage en desserrant les

deux vis SW 10 de fixation on-

de lo magnéto pour déplacer
cette derniére dans le sens voulu

M 10 = Adjusting Ignition Timing:

1. Check spark plug electrode gap and
adjust to 024"
figure 101

2. Check breaker contacts on magneto
for wear and clean them with con-
tact file or replace the contacts if
badly worn.

Adijust contact gap with feeler hav-
ing a thickness of .016".
~ figure 102

For this purpose slacken cylindrical
screw (o] on contact breaker plate,

figure 103

then rotate eccentric screw (b) until
the gap (.016") is correct.
figure 104

Finally tighten cylindrical screw ().

3. o] Ignition Timing Adjusiment on
stopped engine with Testlamp
or Vibrator Device.

Disconnect cable (d) to ignition
coil from terminal (¢} to protect
ignition magnefo from outside
currenfs.

Connect one cable of testing
apparatus to earth (ground) and
other cable to terminal (c).

R50-R60 figure 105

R 69 figure 105

If the mark “S" of flywheel
aligns with the mark in inspec-
. tion hole of engine case, i.e.
retarded ignition 99 before
T.D.C. {on R69 = 12¢ before
T.D.C. with manual ignition con-
trol lever on magneto in position
of "advanced spark”).
Upon slightest turning of the fly-
wheel the test lamp must now
light up, or go out or the vibra-
for respond. If not, readjust ig-
nition timing by loosening the
two mounting screws SW 10 of
the magneto and rotating the
latter within the longitudinal
slots for the mounting screws.




M 10 = Ajustar el encendido:

1.

]

Comprobar y si fuera necesario, reajustar la separa-
cidn de los electrodos de la bujia a 0,6 mm.

llustracion 101

Revisar los platinos del interruptor del magneto con
respecfo ol desgaste y en coso necesario, limar los
contactos o cambiarlos. Calibrar la separacién de los
contactos a 0,4 mm. '
lustracion 102

para ello oflojar el tornillo (@) de la placa del infer-

ruptor
*  Jlustracién 103

luego hacer girar el tornillo excénirico (b) hasta haber
conseguido la separacién de 0,4 mm.
llustracion 104

finalmente apretar nuevamente el tornillo (a).

a) Puesta en punto del| encendido con el motor parado
mediante una ldmpara de control o un aparato de
sonido.

Quitar de la conexién (c) el cable (d) que va a dar
a la bobina para evitar la influencia de corrientes
exirafias en el magneto.

Conectar el cable del aparato de sonido o de la
lémpara de control a tierra y el otro cable a la
conexién (c).

R50 y R 60 llustracién 105

R 69 llustracion 106

Cuando la raya correspondiente a la marca «S»
del volante se encuentra sobrepuesta con la raya
del agujero de inspeccidn, significa un retraso en la
chispa de 9° antes del PMS, (en la R 69 son 12°¢
antes del PMS con posicién de la palanca manual
en avance).

Enfonces deberd encenderse o apagarse la lampara
de conirol o funcionar el aparate de sonido con
movimientos de vaivén en el volante. En caso-
contrario reajustar la puesta en punto de la chispa,
aflojando los dos tornillos de fijacién de 10 mm. del
magneto y girar éste Gltimo de tal manera que los
tornillos se muevan dentro de sus agujeros alar-
gados.

102

103

104

105
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erdrehen nach rechts auf
Magnetzinder gesehen er-
' t mehr, enfgegengesetzi we-
jer Spatzindung.
gf”' Bild 107

) Die Zindzeitpunkieinstellungsoll
_mbglichst bei laufendem Mofor
“mittels Stroboskop nachgeprift
- werden.
 Hierzu zwischen Zindkerze (a)
und Zindkerzenkabel (b} das
Stroboskop (c) mit seinen beiden
Kabeln (d} und(e)zwischenschal-
ten. Stroboskop vor Schauloch
(f) im Moforgeh&use rechiwinke-
lig zur Motorachse halten.

Bild 108

Bei Leerlauf mit etwa 500 U/min.
mufl die Markierung fir Spét-
ziindung 9% vor OT bzw. 12°¢
vor OT bei R 69 in Mitte Schau-
loch (f) als heller Strich erschei-
nen (R).

Ist der helle Strich weiter oben
zu sehen, so ist die Ziindung zu
froh (F) und wenn unter der
Mitte, zu spét (S} eingestellt,

Bild 109

Bei steigender Drehzahl ver-
schwindet der helle Strich nach
oben bis bei etwa 3000 U/min.
dieFrohzindungsmarkierung 39°
vor OT bzw. 429 vor OT bei
R&9,in Schaulochmitte von unten
her erscheint.

Bei richtiger Funktion der Zind-
zeitpunkteinstellung missen mit
Drehzahlénderung die hellen
Striche entsprechend wandern,
andernfalls autematischen Ver-
stellmechanismus sofort berichti-
gen. Seitenspiel und Laufspiel
des Nockenkdrpers auf Léufer-
zapfen, sowie Leichtgdngigkeit
der Fliehgewichte prifen, sonst
Versteller auswechseln.
BeiMessung des linken und rech-
ten Zylinders darf die Abwei-
chung der Zindzeitpunkteinstel-
lung nicht mehr als = 29 betra-
gen. Der Hebel am Zindmagnet
fir die Handverstellung bei R 69
muf3 durch die dort angeord-
nete Feder stets in die Frizin-
dungsstellung gedrickt werden.

Sicherheits-Funkenstrecke (g) mit 10
bis 11 mm zwischen Zindkabelklem-
men an der Zindspule und den
Blechspitzen von der Masse pri-
fen und gegebenenfalls berichtigen.

Bild 110

de long de ses trous allongés de
fixation. Tourner & droife, en
regardant lo -magnéto, donne
plus et & gauche moins d'avance.

Fig. 107

b) Le point d'allumage doit autant
que possible &ire contrélé, lors-
que le moteur tourne, au siro-
boscope. Pour celd, intercaler le
stroboscope enfre la bougie (a)
et le céble (b), par ses deux
cébles (d) et (e]. Tenir le strobos-
cope (c) perpendiculairement au
carter, en face du trou de con-
tréle (f).

Fig. 108

Au ralenti, soit vers 500 t/min. le
repére «S» d'avance minimum
(R50, R60 90 av. PMH, R &9 120
av. PMH) doit apparaitre sous
forme d'un trait clair (R), au
milieu du trou de contréle.
Si le trait clair apparait plus
haut, il y a trop d'avance (F) et
s'il est plus bas, il n'y a pas
assez d'avance. (S).

Fig. 109

Si le régime augmente, le trait
clair se déplace vers le haut.
Vers3000t/min., lerepére d'avan-
ce maximum (F) apparaitau milieu
du frou de coniréle, venant du
bas. Il correspond & une avance
de 39° av, PMH pour R 50 ef
R 60 et de 429 av. PMH pour
R 69. Si le mécanisme du régu-
lateur automatique d'avance
fonctionne normalement, le trait
clair doit se déplacer en rela-
tion avec les variations du ré-
gime. Si ce n'est pas le cas, il
faut le réviser. Contréler le jeu
de fonctionnement et le jeu laté-
ral de la came sur le tourillon et
le libre fonctionnement des
masselottes. En cas de défaut,
remplacer le régulateur.

En contrélant le point d'allu-
mage des deux cylindres, on ne
doit pas trouver entre le gauche
et le droit, une différence excé-
danf = 20, Le levier de réglage
additionnel & main, sur R69 doit,
durant ces contréles, rester sur
avance, sous ['effet du ressort
qu'il comporte,

4. L'éclateur de sécurite (g), entre les
bornes des cables d'allumage doit
étre contrélé au point de vue de la
masse ef de I'écartement des pointes
de téle (10—11 mm.).

Fig. 110

Turning to the right (magnefo
viewed from the operafor) re-
tards, contrary motion advances
ignition.

figure 107

b) The ignition fiming adjustment
should be rechecked with run-
ning engine by means of aTiming
Light (Stroboscope).

For carrying out this check con-
nect the timing light (c) with its
two cables (d and e) between
spark ‘plug (a) and high-tension
cable (b). .
Hold timing light in front of in-
spection hole (f] in engine case
in a rectangular position to the
engine axis.

figure 108

The mark for retarded ignition
?? before T.D.C. respectively 120
before T.D.C. on R 6%, must
appear in the middle (R) of the
inspection hole (f) when the en-
gine idles ot about 500 r. p, m.
If the white line appears higher
up ignition is too much ad-
vanced (F), if further down too
much retarded (S).

figure 109

With increasing revolution num-
ber the white line disappears
upwards  until the advanced
ignition mark 390 before T.D.C.,
and 42¢ before T.D.C. on R &9
respectively, appears from below
at about 3000r.p.m.in the middle
of the inspection hole. With the
ignition timing mechanism cor-
rectly functioning the white lines
must travel according to the
rpm-rate variations, if not read-
just auvtomatic advance mecho-
nism immediately. Measure late-
ral play and diametrical clear-
ance of the cam body on rotor
journal and check centrifugal
governor weights for easy run-
ning condition, and if found fo
be deficient replace advance
unit. On measuring the left and
right cylinder the deviation of
the ignition timing must not ex-
ceed = 2% The lever on igni-
tion magnete, for the manual
ignition control on R 69, must al-
ways be kept in the advanced
ignition position by the pressure
of the adjacent spring.

4. Check safety spark gap (g) 70-1Tmm
between high-tension cable termi-
nals on ignition coil and the sheet
mefal tips on ground (earth) con-
nection, and adjust if necessary.,

figure 110




Viendo en direccién del magneto, y haciendo girar
éste hacia la derecha significa un retroceso en la
chispa, al contrario un avance de la misma.

Hustracién 107

b} Es recomendable comprobar posteriormente la
puesta en punto del encendido con el motor funcio-
nando, mediante el estroboscopio. .
Para ello conectar el estroboscopio (¢} con sus dos
cables (d y e) entre la bujia (a) y el cable de la
misma (b]. Mantener el estroboscopio delante del
agujero de inspeccién (f) en la caja del motor en
dngulo recto al eje del motor.

llustracién 108

Con el motor funcionando en vacio y a un régimen
de 500 r.p.m. cprox., la marca deberd apadrecer
como una raya luminosa (R) al pasar por la parte
media del agujero de inspeccién (F). En estas con-
diciones el refraso del encendido serd de 99 antes
del P.M.S. y para la R 69 de 129 antes del P.M.S.

En caso de que la raya luminosa aparezca mds
arriba, indicard una chispa avanzada (F), en caso
confrario una chispa retrasada (S).

llustracién 109

En régimen de r.p.m. ascendente, desaparecerd
aviomdticamente la raya luminosa hacia arriba,
para volver a aparecer desde abajo con un régi-
men aproximado de 3000 r.p.m. Cuando la raya
luminosa aparezca nuevamente en la parte central
del agujero de inspeccidn, entonces indicard una
chispa adelantada de 39¢ antes del P.M.S. 6 420 para
la R69. Si la puesta en punto del encendido estd
correcta, deberd desplazarse la raya luminosa de
acuerdo con el nimero de r.p.m., en caso conirario
corregir inmediatamente el mecaonismo del avance
automdtico. Comprobar el juego axial y el juego
de rotacién del cuerpo de la leva, asi como la
% facilidad de movimiento de los contrapesos del
; regulador centrifugo, en caso contrario cambiar el
regulador. Después de medir el ajuste del encen-
] dido tanto del cilindro izquierdo como del derecho,
i la diferencia no deberd ser mayor de = 20, La
palanca que se encuenira en el magneto, corres-
pondiente al avence manual de la chispa de la
R 69, estd siempre en avance por efecto del resorte.

109

4. Comprobar le distancia {g) del seguro de la bobina
entre las conexiones de los cables de las bujias y las
puntas que van conectadas a tierra, la cual deberd
medir de 10 @ 11 mm. En caso necesario corregirlas,

Husiracion 110
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. Ansaugluftfilter

. Abschluischraube

. Verschlufischraube fir

11 = Vergaser und Ansauvgfilier
reinigen — Leerlauf einstellen

Kraftstoffhahn  mit  MaulschlUssel
SW 24 haltern und Leitungsanschiuf}
durch Linksdrehen der Verschrau-
bung SW 24 abirennen. (Verschrau-
bung hat oben Rechtsgewinde und
unten Linksgewinde.] Kraftstoffsieb
von Leitungsanschluf} abnehmen
und reinigen. Auf Dichtringe achten!

Bild 111

von Getriebege-
héuse trennen und Filter abneh-
men. Filtereinsatz je nach Zustand
durch vorsichtiges Abklopfen von
Staub reinigen bzw. mindestens
nach 12000 km ernevern. Bild 112

Achtung! Beim Luftfilteranbau auf
Fixierstift und guten Sitz achten.

Nach Abnahme des oberen Motor- |,

gehdusedeckels Filtersieb heraus-
nehmen und in Benzin reinigen,

. Zum Ausbau und zur Reinigung

des Vergasers Deckelverschrau-
bung oben abschrauben und Gas-
schieber mit Feder aus Vergaser-
gehduse herauszishen sowie Kraft-
stoff- und Luftleitungen abtrennen.

. Befestigungsmutiern SW 14 an Ver-

gasern avusdrehen und Vergaser
mit Dichiungen-abnehmen.

. Schwimmergehé&usedeckel samt

Dichtung abschrauben, Schwimmer
mit Nadel herausnehmen.
SW 17  untfer
Hauptdise und diese, sowie Nadel-
dise SW 8 ausschrauben.

. VerschluBBschraube SW 9 fir Ver-

bindungsbohrung zur Leerlaufdiise,
sowie Leerlaufdiise ausdrehen.
Kraftstoff-
Ausgleichskammer ausdrehen.

. Luftregulierschraube ausdrehen.

. Vergaser zerlegt Bild 113

Alle Bohrungen an Vergasern und
Dusen mit PreBluft ausblasen und
hernach alle Teile sauber gerei-
nigt mit einwandfreien Dichfungen
wieder zusammenbauen,

Luftregulierschraube voll einschrau-
ben und fir Grundeinstellung wie-
der 1,5Umdrehungen zuriickdrehen.
Zum Einstellen des Leerlaufes Gas-
drehgriff auf Leerlaufanschlag dre-

hen und Vergaserziige an beiden

VYergasern auf 1 mm Spiel ein-

stellen, . Bild 114
Motor anlassen, dann an rechtem
Zylinder Zindkerzenstecker von’

Kerze abnehmen und linken Ver-
aser einstellen:

uftregulierschraube (a) rechts ein-

drehen ergibt kraftstoffreicheres,
Linksdrehen @rmeres Gemisch.
Gleichzeitig mit Gasschieber-An-
schlagschraube (b) glnstigste Leer-
laufdrehzahl  einstellen, wobei
Rechisdrehen die Drehzahl erhoht
und Linksdrehen diese vermindert.
Bild 115

Anschlieflend am linken Zylinder
Zindkerzenstecker abnehmen und
rechfen Vergaser in gleicher Weise
einstellen.

GleichméaBigen Ubergang auf -er-
hohte Leerlaufdrehzahl prifen durch
Kerzensteckerwechsel und Nach-
stellung der Seilzugverstellschraube
auf nachhinkender Seite. Muttern
kontern!
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11 = Nettoyer les carburateurs
et le filtre d'air, régler le ralenti:

Mainfenir le robinet avec une clef
a fourche SW 24 et découpler la
conduite en fournant a gauche le
raccord SW 24, (Ce raccord est
fileté en haut & droite et en bas
a gauche) sortir et neffoyer le filtre
d'essence. Atfention aux joints!

Fig. 111
. Sortir le filire d'air d'admission.
Nettoyer la cartouche ou la

remplacer, au minimum fous les
12000 Km. Fig. 112

Attention! Lors du remonfage du
filtre, veiller & ce qu'il porte correc-
fement et prendre garde a l'ergof
d'arrét.

Aprés avoir enlevé le couvercle
supérieur du carfer moteur, sortir
les freillis de filire de la chambre
d'air et le laver & l'essence.

. Pour le démontage et le nettoyage

des carburateurs, dévisser le cou-
vercle supérieur du corps, retirer
du carburateur le boisseau et son
ressort et découpler la conduite de
la cuve et la conduife d'air d'ad-
mission.

. Démonter les carburateurs.
. Dévisser ef enlever avec son joint le

couvercle de cuve,retirer le flotteur
et le pointeau,

. Dévisser le bouchon SW 17 sous le

gicleur principal, puis dévisser ce
dernier et le gicleur d'aiguille SW8.

. Dévisser le bouchon SW 9 du canal

de gicleur de ralenti et ce gicleur.

. Dévisser le bouchon de la chambre

de compensation.

- Retirer la vis de réglage d'air de

ralenti, Carburateur désassemblé.
Fig. 113

Nettoyer & I'air sous pression tou-
tes les canalisations et gicleurs,
puis remonter, toutes les pigces
€tant rigoureusement propres, avec
des joinfs en parfait état.

Visser d'abord & fond, sans forcer,
la vis de réglage d'air de ralenti,
puis, comme réglage de base, lo
desserrer d'un tour ef demi.

Pour le réglage du ralenti, fermer
les gaz (poignée fournante contre
la butée de ralenti), puis régler &
chaque carburateur, le cable de
gaz avec 1 mm. de jeu. Fig. 114

Mettre en marche le mofeur, reti-
rer la prise de bougie du cylindre
droit, régler le carburateur gauche:
“En fournant & droite la vis (a) de
réglage d'air de ralenti, on enrichit
le mélange, en la tournant & gau-

- che,on I'appauvrit.En méme temps,

rechercher avec la vis (b) de butée
du boisseau, le meilleur réglage de
ralenti (en tournant cetfe vis &
droite on augmente le régime du
moteur, & gauche on le diminue).

Fig. 115

Ensuite, retirer la prise de bougie
du cylindre gauche et régler le car-
burateur droit de la méme maniére.
Contréler & un régime plus éleve,
que les cylindres donnent égale-
ment l'un et l'autre, en retirant
alternativement l'une et ['autre
prise de bougie. Au besoin, régler
en modifiant la tension d'un cable
par la vis moletée. Bloquer les
conire-&crous.
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11 = Cleaning of Carburetor and
Air Filter, Adjusting idling Speed

Hold fuel fap with spanner SW
24 mm and unscrew connection for
feed lines by rotating union nut
SW 24 mm anficlockwise. (The union
nut has a righthand thread on top
and a lefthand one on bottom). Re-
move fuel strainer from piping
connection and clean it, Take care
of fiber washers! figure 111

. Disconnect air filter from trans-

mission case by unscrewing the
central clamp screw on its star grip
on fop and remove the filter, With-
draw filter element and if nece-
ssary clean it of the dust by drop-
ping element carefully against a
wooden board. Replace filter ele-
ment at least every 8000 miles.
Caution! When installing the air
filler remember the locating pin
and care for o correct fit. figure 112
Having removed upper cover of
engine case withdraw filter screen
from air chamber and clean it in
gasoline.

. For removal and cleaning of the

carburetor unscrew the knurled
ring on top and remove throttle
slide with spring from carburetor
mixfure chamber and disconnect
fuel lines and air intake tubes.

. Unscrew carburetor attaching nuts

SW 14 mm and remove carburetors
and gaskefs,

. Unscrew float chamber cover with

gasket. Remove float with float
needle.

.- Remove plug SW 17 mm holding

main jet and unscrew the latter
and the needle jet SW 8 mm.

. Remove plug SW 9 mm for passage

to idling jet and unscrew the latter
with a screw driver.

. Unscrew plug for fuel compensat-

ing chamber by means of a screw
driver.

. Remove pilot air screw.

Carburetor dismantled figure 113

Air blast all passages and jets and
reassemble parts properly cleaned
and provided with new gaskets.
Screw pilot air adjuster right home
and refurn it 1% turns for basic
adjustment.

. To_ adjust the idling speed turn

twist grip to idling position and
adjust throttle cables on both car-
buretors to a play of 1 mm.
figure 114
Start engine, remove shielded fer-
minal from spark plug of right-
hand cylinder and adjust left-hand
carburetor:
Turning pilot air screw (a) to the
right enrichens the mixture, and
screwing to the left weakens it,
At the same time adjust on throttle
slide stop screw (b} the best idling
speed. Turning inwards increases
idling revolution number, and un-
screwing decreases it.  figure 115
Subsequently remove  shielded
spark plug terminal from left-hand
cylinder and adjust right-hand car-
buretor in the same manner.

Check wuniform acceleration by
alternately removing spark plug
caps from right an [e?r cylinder

and reseffing cable adjusters on
slower side. Do not forget .to
tighten locknuts!

A




M 11 = Limpiar el carburador y el filiro de aire y
ajustar el carburador en vacio:

1. Sujetar la llave de paso de gasolina con una llave de
24 mm. y quitar la conexidn con rosca izquierda de
24mm. de las mangueras. (La llave de paso tiene
rosca derecha arriba y rosca izquierda abaje). Quitar
el colador de la conexién ylimpiarlo. Cuidar las juntas!

llustracién 111

2. Separar el filiro de aire de la caja de cambio desatorni-
llando el tornillo large de fijacién con cabeza de
estrella. Sacar el cartucho y limpiarlo de polvo gol-
pedndolo cuidadosamente & reemplazarle cada
12 000 kms. lHustracién 112

Atencion! Al montar el filiro de aire poner cuidado
del perno periférico centrador para que fenga un
buen ajuste.

Quitar la tapa superior de la caja del motor y sacar el
filtro de aire de su alojomiento para limpiarlo con
gasolina.

3. Para desmontar y limpiar los carburadores, desator-
nillar la tapa superior del carburador y sacar la corre-
dera de gases junfo con su resorte del cuerpo del
carburador y separar las conexiones de gasolina y aire.

4. Quitar las tuercas de fijacién de 1T4mm.de los carbura-
dores y retirar los mismos junto con sus juntas.

5. Desatornillar la fapa de la cdmara del flotador y
retirarla junto con su junta. Sacar el flotador y su
aguja.

6. Desatornillar el tapén de 17 mm. de abajo del surtidor
principal y retfirar éste mismo asi como el surtidor de
aguja de 8 mm.

7. Desatornillar el tapdn de 9 mm. que conduce al canal
del surtidor de vacio y sacar éste Gltimo.

8. Quitar el tapén ranurado de la cémara de compen-
sacion de gasolina.

9. Sacar el tornillo regulador de aire.

Carburador desarmado. lHustracién 113

10. Sopletear los conductos de los carburadores, lo mismo
que los surtidores y amarlos después de haberlos
limpiado y provisto de juntas nuevas.

Meter a fondo el fornillo de aire y para su regulacién
posterior sacarlo 1,5 vueltas. )

11. Para ajustar los carburadores en vacio es menester
regresar a tope el pufio giratorio del manubrio y
ajustar en estas condiciones los cables de los carbura-
dores con 1 mm. de juego. llustracién 114

Para ajustar el carburador izquierdo, es indispensable
poner en marcha el motor y quitar el capuchén de le bujia
del lado derecho:

Atornillar el tornillo de aire (a) significa enriquecer la
mezcla, al contrario es empobrecerla. Al mismo tiempo
ajustar la marcha en vacio mds conveniente mediante el
tornillo de tope de la corredera de gases {b). Atornilldn-
dolo se consigue acelerar la marcha y al contrario des-
minuiria. Hustracién 115

A continuacién quitar el capuchén de la bujia del cilindro
izquierdo y ajustar el carburador derecho como descrito
arriba,

Probar en vacio y a pocas revoluciones, que cada cilindro
tenga las mismas r.p.m. con respecto al otro al quitar
alternativamente las bujias. En caso necesario, ajustar el
lodo que trabaje mds despacio. Una vez en la posicién
correcta, apretar las contratuercas!

m
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: G—Getriebe zerlegen, in-
- standsetzen und zusammen-
- bauen (Getriebe ausgebaut)

Werkzeuge: Haltevorrichtung Mafra
500;"494~-2 a + 3 Leerlaufkontaktlehre
V 5097, Einstellvorrichtung Maira 504,
Direhmomentschliissel, Abziehvorrich-
tung Matfra 501, Schaltschlissel SW 16
Matra 503, Schlagrohr W 5095, Belzerit-
hammer, Ringschlissel 17/19, 8/9, 14/15,
Steckschlissel SW 10, Prifspiegel, MeB-
bichse V5061, Innensechskantschlissel
SW é, Sprenggabel W 5065, Montage-
vorrichtung Matra 319/1, 319/2, 319/3,
AuBenseegerringzange gerade, Auien-
seegerringzange abgewinkelt,___Tiefen-
maf}, Durchschlag, 2 Schraubenzieher.

Bild 116

G 1 = Mitnehmerflansch zum
Kardanwellenantrieb ab- und
anbauen:

1. Getriebe in den Montagebock nach
Selbstanfertigungszeichnung V 5014
oder in die, im Schraubstock einge-
spannte, Geitriebeaufnahme nach
Selbstanfertigungszeichnung V 5017
einsetzen und festschrauben.

Bild 117

2. Getriebed! ablasse n.

3. Klemmschelle fir Gummimanschette

lgsen, Schelle und Manschette ab-
nehmen. :

4. Splint aus Kupplungshebellager ent-
fernen, Hebelbolzen ausziehen und
Kupplungshebel abnehmen.

5. Haltevorrichtung Matra 500 auf Mit-
nehmerflansch aufstecken und mit
SteckschlUssel Matra 494/2a die Nut-
mutter abschrauben. Bild 118

Achtung! Beim Zusammenbau Nui-
mutter mitfels Steckschlisseleinsatz
Matra 494/3 fir Drehmomentschliis-
sel, sowie Haltevorrichtung Matra
500 mit 12+15 mkg anziehen.

Bild 119

6. Am. Mimehmerflansch Abziehvor-
richtung Matra 501 mittels 4 dazu-

gehdrigen Schrauben befestigen und -

Mitnehmerflansch abdriicken. Gege-
benenfalls auf Knebelschraube einen
leichten Prellschlag geben.

Bild 120

7. Biichse fur Tachometerschraubenrad
nur bei Bedarf nach Entfernen der
Halteschraube SW 9 miittels 2 am
Bichsenbund gegeniiber angesetz-
ten Schraubenziehern herauskippen
und Schraubenrad herausnehmen.

8. Etwo schadhaften Abdichiring fir
Abtriebswelle herausnehmen und
neuven Dichiring mittels geeignetem
Schlagdorn mit Dichtlippe nach hin-
fen in Gehdusedeckel so einsetzen,
daf} er gleichméfig etwa 1 mm vor-
steht.. h '
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G—=Démontage de la boite de
vitesses, mise en étaf et
remontage (La boite étant
déposée)

Outillage: Dispositif d'arrét Matra 500/
4942 a+3 jauge de réglage des con-
tacts V 5097, appareil de réglage Ma-
fra 504, clef dynamométrique, extrac-
feur Matra 501, clef de commande
SW 16 Matra 503, chassoir fubulaire
W 5095 maillet plastique, clefs fermées
17119, 89, 14/15, cle & tube SW 10,
miroir de contréle, douille de mesure
V 5061, clef pour 6-pans intérieurs
SW 6, fourche W 5065; Dispositifs de
monfage Matra 319/1,. 319/2, 319/3,
pince - droite’ et pince coudée pour
bagues & ressort extérieures, pied &
coulisse de profondeur, chassoir, 2tour-
nevis. Fig. 116

G 1 = Dépose et pose de la joue
d’entrainement de I'arbre
cardan

1. Fixer la boite sur le support de mon-
tage V 5014 ou sur le support V 5017
fixe & I'étau.

Fig. 117

. Videnger I'huile.

3. Libérer le collier du manchon caout-
chouc, retfirer le manchon et le
collier.

4. Retirer la goupille de I'axe du levier
de débrayage, refirer I'axe ef le
levier. !

5. Monter le dispositif d'arrét Matra

500 sur la joue d'enirainement et

avec la clef Matra 494/a, dévisser

I'écrou & crénaux.

Aftention! Ay remontage, en utili-
sant le dispositif d'arrét Matra 500
et une clef dynamométrique avec la
téte Matra 494/3, serrer I'écrou &
crénaux & 12-15 mKg. Fig. 119

6. Monter sur la joue I'extracteur Matra
501 au moyen de 4 vis appropriées
ef exiraire la jouve. Au besoin, frap-
per pour le décollage un léger coup
sur la vis d'extraction.

Fig. 120

7. Seulement si- c'est nécessaire, en-
lever la vis SW 9 et retirer, & I'aide
de 2 tournevis appliqués face &
face, la douille du pignon de comp-
teur, puis ce dernier.

8. Si le simmering de I'arbre de sortie
a été endommagé, I'enlever et en

monfer un neuf, lo lévre tournge -1

vers I'arriére, en le chassant dans le
couvercle de boite, & l'aide d'un
chassoir approprié, de sorte qu'il
déborde également de 1mm en-
viron tout le tour. -

Fig. 118

G=Dismantling of Transmis-’
sion, Overhauling and
Reassembling (Transmission
Removed) o

Tools: Holding fixture Matra 500/494

—2a + 3 neutral ind. contact gauge
V 5097, adjusting device Matra 504, .
forque spanner, puller device Matra501,
shiffing spanner SW 16 Matra 503, drift
tube W 5095, - plastic hommer, ring
spanners 17/19, 8/9, 14/15, box spanner
SW 10, inspection mirror, gauge bush
V 5061, inside hex. spanner SW 6,
straighiening tool W 5065, assembling
tool Matra 319/1, 319/2, 319/3, straight
outside snap ring pliers, angled outside
snap ring pliers, depth gauge,s punch,
two screw drivers,

: figure 116

G 1 = Removing and Refiiting
Coupling Flange of Output
Shaft

1. Mount the fransmission in the repair.
stand - (shop-made as per drawing
V 5014] or in the support fixture
clamped in vice (shop-made as per
drawing V 5017). figure 117 ~

. Drain oil.

3. Loosen factening clip of rubber boot
on transmission rear end and re-
move clip with sleeve.

4. Remove cofter pin from support for
clutch lever, extract lever pin cand
remove cluich lever.

3. Install holding fixture Matra 500 on

coupling flange and unscrew slotted

nut  with  socket spanner Matrg
494/2a.

Caution! When assembling tighten
slotted nut by means of socket span-
ner insert Matra 494/3 for torque
spanner and holding device Matra -
500 from 85 to 110 foot-pounds.
figure 119.

[

6. Mount puller Matra 501 with four
perfaining screws on coupling flange
and remove the latter. Give if neces-
sary a slight blow on puller screw.

figure 120

7. Remove bushing -for speedometer
worm gear only if there is need as
follows: Upon unscrewing of fasten-
ing screw SW 9 tilt out bushing by
setting two screw drivers on the
bush edge in face and take out
worm gear,

8. Take out sedl ring of output shaft
if it is defective and install new oil
seal with a suitable drift. Press seql
with lip rearwards in housing cover,
permifting approx. 1 mm of seal to
protrude from housing cover.

figure 118 - -




G=Desarmar la caja de cambio (velocidades)
repararla y armarla (caja de cambio des-
‘montada] :

Herramientas: sujetador Matra500/494 —2q+3, calibrador
para el contacto del punto neutro V 5097, dispositivo de
ajuste Matra 504, llave torsimetro, extractor Matfra 501,
llave especial cambio velocidades Matra 503, casquillo de
impacto W 5095, martillo pldstico, llaves de anilla 17/19,
8/2, 14/15mm., llave tubular de 10 mm., espejo, casquillo
calibrador V 5061, llave «Allens de émm., palanca W 5065,
dispositivos de montaje Matra 319/1, 319/2, 319/3, pinza
recta para el anillo de seguridad, pinza angular para el
anillo de seguridad, calibrador de profundidad, saca-
bocado, 2 desatornilladores.

llustracién 116-

G 1 = Desmontar y montar la brida (flanch) de
arrastre del eje secundario:

"1. Colocar y sujetar la caja de cambio en el caballete de
montaje de elaboracién propia segun dibujo V 5014, o
en el soporte para sujetarse en el tornillo de banco
segun dibujo V 5017.

llustracion 117

2. Vaciar de aceite lo caja de cambio.
3. Aflojar la cbrazadera del fuelle de hule y retirarlos.

4. Sacar el pasador del soporte para la palanca del
-embrague y extraer el perno. Luego quitar la palanca.

5. Meter el sujetador Matra 500 en la brida de arrastre y
desartornillar la tuerca ranurada con la llave tubular
Matra 494/2q.

Hustracion 118

Atencién! Al armar la brida, apretar la tuerca ranurada
a 1215 kgm., utilizando una llave torsimetro con cubo
- postizo Matra 494/3 asi como el sujetador Matra 500.

llustracién 119

é. Atornillar en la brida de arrastre los cuatro tornillos del
exfractor Matra 501 y retirar aquella. En dado caso dar
un ligero golpe en la tuerca de mordaza del exiractor.

llustracién 120

7. Solamentie en casb necesario sacar el casquillo guia del

* - engrane impulsor del eje flexible del velocimetro. Para
ello quitar el tornillo de sujecién de 9 mm. y después
mediante la aplicacién de dos desatornilladores me-
tidos opuestamente y debajo del borde del casquille,
hacer palanca y sacarlo juntamente con el engrane.

8. Si el retén de aceite del eje secundario estuviera gas-
tado, quitarlo y colocar uno nueve mediante un pun-
z6n de impacto adecuado, de manera que los labios
del retén estén hacia atrdas en la tapa de la caja y
ademds que sobresalga uniformemente 1 mm. del borde.

116

118




G 2 = Gelriebewellen qus- und
einbauven:

- An Kupplungsdruckgestdnge Druck-
stick mit Dichtring, Kugelkéfig,
Druckscheibe und Druckstange mit
Filzring abnehmen.

. Sieben Befestigungsmuttern SW 10
von Getriebedeckel samt Unterleg-
scheiben abnehmen. Bild 121

(o]

3. Getriebe auf etwa 80° C anwérmen,
Kickstarterhebel etwas herunter-
dricken und Getriebedeckel an den
vorgesehenen Schlagnasen mit Hart-
holzklotz und Hammer abklopfen.
Dabei  Abtriebswellen - Kugellager
mittels Schlagrohr zurtickklopfen, um
ein Verbiegen der Schaltgabeln zu
vermeiden. Bild 122

PaBischeiben fir Wellen-Seiten-Spiel
aus Deckel nehmen.

4. 2 Zylinderschrauben fir Schaltga-
bellagerung mittels Innensechskani-
schlissel 6 mm ausdrehen und mit
‘Scheiben ablegen. Bild 123

Schaltgabeln und Biichsen zusam-
menzeichnen, Biichsen und Halte-
blech abnehmen.

5. Alle 3Wellen aus noch warmem Ge-
hduse mit Schaltgabeln herausneh-
men. Gegebenenfalls durch leichte
Belzerithammerschlige auf Gehau-
se _aus Lagerung prellen. Achten,
daf3 Schaltgabeln nicht héngen. Vom
Grund der Kugellagerbohrung der
Abtriebswelle in Gehduse das Ol-
fangblech herausnehmen.  Bild 124

Abhhmg! Zum Einbau der Getriebe-
wellen Gehéuse auf 80—100°C er-

wdarmen,

Wurden  Abtriebswelle, Schiebe-
klauen, Schaltgabeln, Schaltgabel-
bichsen, oder Kurvenschaltscheibe
erneuert, so ist eine Neueinstellung
der Schaltgabeln erforderlich. Hier.
zu Abiriebswelle in das Gehéuse
voll einklopfen und  mit aufge-
schraubter Einstellvorrichtung  Ma-
tra 504 oben fihren. Fu3schalfung ist
eingebaut und an Zweikant SW 16
des Schaltsegmentes wird Schalt.
schlisse] Matra 503 angesetzt. Erst
untere dann auch obere Schaltga-

bel einsetzen und jede fiir sich pro-

fen.

Zunéchst mittels Spiegel (a) prifen,
ob die Schaltgabel in ihren Ruhe-
stellungen (Leerlauf, sowie untere
Gabel im 3. und 4. Gang und obere
Gabel im 1. und 2. Gang) die Schie-
beklave zu den Klauen der Gang-
rader beiderseits im gleichen Ab-
stand halt. Bild 125

Andernfalls ausgebaute Gabel an
eiden Armen nachrichten.

Ferner jede Schaltgabel prifen, ob
sie leicht schaltet bzw. ihre beiden
Schaltarme gleichzeitig an der Schie-
beklave angreifen und diese da-
durch nicht auf der Abtriebswelle
verklemmen.
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5. Retirer les

G 2 = Dépose et pose des arbres
de la boite de vitesses:

1. De la commande de débrayage,

retirer la piéce de pression avec le
joint, la butée & billes, la rondelle
d'appui et g fige avec la douille
feutre.

2. Enlever les 7 écrous de fixation SW

10 avec leur rondelle, du couvercle
de boite, Fig. 121

3. Chauffer le boife & 80°C environ,

abaisser un peu la pédale de kick-
starter et déchasser le couvercle en
frappant au marteau sur un chassoir
e bois appuyé qu nez prévu & cet
effet sur le couvercle. En méme
temps, déchasser du couvercle le
roulement de 'arbre de sortie, pour

éviter de fausser les fourcheftes.
Fig. 122

Enlever du couvercle les rondelles
d'ajustage du jeu longitudinal des
arbres,

4. Dévisser, avec une clef pour 6-pans

intérieurs, les 2 vis téte cylindrique
d'articulation des fourchettes. En-
lever ces vis et leurs rondelles.

Fig. 123

Repérer ensemble les fourchettes et
leur douville, refirer les douilles et la
téle d'arrét.

3 arbres ensemble, avec
les fourchettes, du carter encore
chaud, en frappant légérement, au
besoin, avec le maillet plastique, sur
le carter. Atiention & ne pas fausser
les fourchettes. Sortir le collecteur
d'huile, en téle, pres du logement
de roulement de I'arbre de sorfie.

Fig. 124

Attention! Pour e remontage des
arbres, il faut chauffer le carter de
boite & 80—100°C.

Si I'arbre de sortie, des clabots, une
fourchette, une douille de fourchette
ou la came de commande ont été
remplacés, un nouveau réglage des
fourchettes est nécessaire.

Pour cela, monter I'arbre de sorfie
en le chassant & fond dans le carter,
visser le dispositif de réglage Matra

04, comme guidage ~ supérieur;
monfer le sélecteur et appliquer
aux deux pans SW 16 du segment

de commande la clef Matrg 503.
Régler d'abord Ia fourchette infé-
rieure, puis la supérieure ef les con.
tréler chacune pour elle-méme, En-
suite, au moyen du miroir Jcr), veri-
fier que dans la position de repos
(point-mort, de méme que 3 e. et 4 e.
vitesses pour la fourchette inférieurs
et Te. et 2e. pour la fourchette
supérieure) il y o la méme distance
de chaque cété entre les baladeurs
et les gabots des pignons.

Fig. 125

Si ce n'est pas le cas, déposer la
fourchette ef la corriger également
sur les deux bras,

Ensuite, contréler que chaque four-
chette fravaille sans coincement, que
ses deux bras portent égalemen;
dans la rainure du baladeur et
qu'ils ne tendent pas & faire coincer

‘ G 2 = Removing and Refitiing

1.

Transmission Shafts:

Withdraw from throw-out rod of
clutch thrust piece with gasket ring,
ball cage, thrust washer and pres-
sure bar with felt ring.

- Take off the seven fastening nuts

SW 10 with washers from trans-
mission cover.
figure 121

- Heat up transmission to about 1800

F., slightly press down kick-start
crank and drive off transmission
cover by setting a hard wood block
against overhanging noses and
apply soft hammer blows. In order

fo avoid distortion of selector forks _

drive back bearing of output shaft
by means of a drift tool. figure 122

Take out spacing shims for end play
of shafts.

- Unscrew the two cylindrical screws

of selector fork holding plate with
inside hex. spanner 6 mm and re-
move them with washers, figure 123

Mark together selector forks and
bush_fngs, take down bushings and
holding plate.

. Take out of heated up housing all

three shafts together with selector
forks. If necessary apply soft blows
with plastic mallet on ousing until
earings come out. Pay atfention
that selector forks are free. Remove
oil catching sheet from bottom of
output shaft bearing bore in hous-
ing. figure 124

Caution! When remounting trans-
mission shafts heat up housing to
180 — 2100 F. |f output shaft, slide
gears, selector forks, selector fork
bushings or cam plate have been
replaced new adjustment of selector
forks is necessary. For this purpose
drive output shaft fully in case,
guiding upper shoft end with the
screwed-on adjusting device Matra
J04. Next apply sﬁ]ﬁing spanner
Matra 503 on double-edged boss
SW 16 of shifting segment on in-
stalled foot-gear-change mechanism,
First enter the lower and then the
upper selector fork and check each
fork individually. Using inspection
mirror (a) examine if with the selec-
for fork in its rest posifions (neutral
Position as well as lower fork in 3rd
and 4th and upper fork in 1st and
2nd speed) distances between cou-
pling disc and engagement dogs of
pintons are the same on both sides.

figures 125

If not remove selector fork and
readjust both ends. Moreover check
each selector fork if it shifts easily,
respectively if its two shifting ends
engage at the same time on the
coupling disc and do not jom the
disc on output shafs,

LRE T D
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G 2 = Desmontar y montar los ejes de la caja de
cambio:
121

1. Quitar el conjunto impulsor del embrague, la pieza de
presién con su retén de aceite, el cojinete de presién
axial, el anillo de empuje y la varilla opresora con
su anillo de fieltro.

2. Quitar junto con sus arandelas las siete fuercas de
10 mm. que sujetan la tapa de la caja de cambio.

HNustracion 121

3. Cadlentar la caja de cambio a 80° C. aprox., bajar lige-
ramente el pedal de arranque vy golpear hacia afuera
la tapa de la caja de cambio en los salientes de la
misma con un pedaze de madera dura y un martillo.
Durante este proceso golpear hacia adentro el cojinete
del eje secundario con un tubo de impacto para evitar
deformaciones en las horquillas selectoras. 122

Hustracion 122

Quitar las arandelas distanciadoras para el juego axial
de los ejes en la tapa.

4. Aflojar los dos tornillos de cabeza cilindrica que su-
jetan las horquillas selectoras, mediante una llave
«Allen» de é mm. y sacorlos junto con sus arandelas.

llustracion 123

Mearcar conjuntamente cada juego de horquillas y cas-
quillos, quitar los casquillos y la placa laminada de
sujecion.

5. Sacar los fres ejes con las horquillas selectoras de la
caja de cambio ain caliente, En caso necesario hacer
salir de sus alojamientos los citados ejes por medio de
ligeros golpes con un martillo plastico. Tener cuidado,
que no se aforen las horquillas selectoras. Por causa
del orificio del cojinete de bolas del eje secundario,
sacar la ldmina colectora de aceite.

llustracion 124

Atencién! Al montar los ejes, calentar la coja de cambio
de 80--700° C,

En caso de haber combiado el eje secundario, los hor-
quillas selectoras, las garras corredizas, los casquillos
de las horquillas & la leva selectora, es indispensable
reajustar las horquillas selectoras. Para eso introducir
perfectamente el eje secundario en la coja y desde
arriba guiarlo con el dispositivo Matra 504. Luego en
el conjunto selector del cambio de velocidades, que se
encuentra montado, meter en su eje, en la parte de los
cortes, la llave Matra 503. Probar de esta manera por
separado, las horquillas selectoras, primero la de abajo
y después la de arriba. La posicién correcta de ellas es
cuando la garra corrediza que estd en neutral, tiene la
misma distancia hacia los orificios de los engranes
entre 3 a. y 4 a. vel. en |a parte inferior y entre la. y 2 a.
vel. en la parte superior.

124

llustracién 125

En case contfrario sacar la horquilla selectora y corre-
gir sus brazos.

Ademdés probar cada horguilla selectora si ésta cambia

suavemente & si sus brazos aprietan al misme fiempo la 125
garra corrediza. Esto Oltimo evita que la garra corre-

diza se atore en el eje secundario.
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Andernfalls Schaligabelbichse um
1800 verdreht festziehen oder zu-
ganglichen  Schaligabelarm  mit
Sprenggabel W 5065 nachrichten.

Hierzu Schaltgabelarm einmal unter
Druck und einmal unter Zug setzen
und jeweils mit dem Schaltschlissel
durchschalten. Das Nachrichten er-
folgt dann in der Kraftrichtung, bei
der das Schalten leichfer ging.

Zum endgulfigen Welleneinbau zu-
erst die Anfriebswelle mit Monfage-
bichse Matra 297/1a zum Dichiring-
schutz in das Geh&use einsetzen
und mittels Schlagbiichse W 5095
auf KugellagerauBenring aufgesetzt
voll einklopten.

Bild 126

Keinesfalls beim Einbau der An-
triecbswelle auf oberes Wellenende
schlagen, sonst kein einwandfreier
Sitz der Welle im Gehdause gewdihr-
leistet.

Dann Olfangblech in die Kugella-
gerbohrung der Abiriebswelle le-
gen, Nebenwelle und Abtriebswelle
mit Schaligabeln in das Gehduse
stellen und in Zahneingriff bringen.

Bild 127

Beide Wellen gemeinsam mif pas-
senden, an Kugellagerinnenringen
aufgesetzten Schlagrohren in Lager-
sitze  einklopfen. Varsicht, ddfl
Schaltgabeln nicht klemmen,

Bild 128

Zum Ausmessen der Seitenspiele der
Getriebewelle neue Dichtung auf
Getriebegehduse auflegen.
Abtriebswelle mit Matra Vorrich-
tung 504 fixieren und mittels Tiefen-
maf3 Abstand vom Kugellager zur
Gehdusetrennfiéiche messen. Dann
von Gehé&usedeckel-Trennfléche zum
Grund des Kugellagersitzes im Dek-
kel messen und die Differenz mit
entsprechenden Pafischeiben auf 0,2
mm Spiel ausgleichen. ZweckméBig
klebt man die Scheiben mit etwas
Fett in den Logergrund des Getrie-
bedeckels.

Bild 129

Das Ausmessen der Nebenwelle er-
folgt in gleicher Weise. Das Léngs-
spiel darf 0,2—0,4 mm betragen.

Um den Mefivorgang an der An- -

triebswelle zu erleichtern, wird auf
die verstemmte Scheibe am Wellen-
ende die genau 20 mm hohe Mef3-
bichse V 5061 aufgesetzt und auf
0,2 mm Spiel ausgemessen. Die er-
mittelte tellerférmige Pafischeibe
wird auf das bereifs in den Getrie-
bedeckel montierte Kugellager mit
Fett und zwar auf den Kugellager-
Innenring aufgeklebt.

Bild 130

Gefriebegehédusedeckel zum Aufset-
zen auf 80 — 1000 erwérmen. Kick-
starterhebel etwas anspannen und
Zahnsegmentmit Kickstarterantriebs-
rad in Eingriff bringen.

celui-ci sur I'arbre de sortie. A dé-
faut, tourner le douille de fourchette
de 1809 ou corriger le bras portant
mal & l'aide de lo fourche W 5065,
Pour celd, soumettre le bras de
fourchette alternativement & pres-
sion, puis & traction tout en action-
nant la clef de commande Matra503.
On peut ainsi définir dans quel sens
il faut agir: c'est celui que permet le
passage le plus facile de la vitesse.

Au montage final des arbres, intro-
duire d'abord I'arbre primaire, avec
la doville de montage Matra 297/14
pour protection du simmering, dans
le carter, et le chasser au moyen du
chassoir fubulaire W 5095, portant
sur la bague extérieure du roule-

ment.
Fig. 126

En aucun cas, lors du montage de
I'arbre primaire, il ne faut frapper
sur I'extrémité supérieure de l'arbre,
cefte méthode n'assurant pas un
sitge parfait de I'arbre dans le car-
ter. Placer le collecteur d’huile dans
l'alésage du roulement de I'arbre
de sortie, placer l'arbre intermé-
digire et I'arbre principal avec les
fourchettes, dans [De carfer et mettre
les dentures en prise,

Fig. 127

Chasser ensemble les deux arbres,
au moyen de chassoirs tubulaires
appropriés portant sur la bague
intérieure du roulement, dans leur
position finale. Affention & ne pas
fausser les fourchettes.

Fig. 128

Pour mesurer le jeu axial des arbres,
il faut placer un joint neuf sur le
carter, Fixer l'arbre de sortie au
moyen du dispositif Matra 504 et,
avec un pied & coulisse de profon-
deur, relever la distance du roule-
ment & billes & la face jointive du
carter; puis mesurer la distance de
la méme face du carter & la base du
sitge du roulement dans le cou-
vercle. Amener la différence enfre
ces deux mesures & 0,2 mm. par
I'adoption de rondelles d'ajustage
appropriées. |l est utile de coller [es
rondelles, dans le logement du
roulement, dans le couvercle, avec
un peu de graisse.

Fig. 129

Lo mesure de l'arbre infermédiaire
s'effeciue de méme maniére. Le jeu
axial doit étre de 0,2 & 0,4 mm.
Pour faciliter la mesure concernant
I'arbre d'entrainement, on placera,
sur la rondelle emboutie de I'exiré-
mité de l'arbre, la douille de mesure
V 5061, ayant exactement 20 mm. et
on calculera avec 0,2 mm. de jeu
axial. La rondelle d'ajustage en
forme de coupelle, de ['épaisseur
nécessaire, sera collée & lo graisse
sur la bague intérieure du roule-
ment & billes déj& monté dans le
couvercle de boite.

Fig. 130

Chauffer le couvercle de boite &
80-100° C pour le remonter. Abais-
ser un peu la pédale de kickstarter
et engoger les denfs du secteur
denté avec celles du pignon d'en-
trainement du kick-starter.

If necessary turn selector fork bush-
ing 180¢ and tighten or readjust ac-

i cessible end of selector fork with

adjusting tool W 5065. Before apply-
ing this tool fry in which direction
fork ends should be bent by shifting-
through the gears with spanner

§ Maira 503 whilst giving fork end

first o pressure and then a traction

# load. Bend fork end in that direction
8 which gave the easier shifting.

For final installation of shofts inseri
at first drive shaft with assembling
bush Matra 297/1 o for the protec-

8 fion of oil seal in housing. Drive it

in complefely by means of drift bush
W 5095 set on outer ring of ball
bearing.

figure 126

When installing drive shaft apply
by no means blows on upper shaft
end, otherwise correct seat of shaft
in housing will not be guaranteed.

i Then install oil catching sheet in ball

bearing bore of output shaft, range

8 with selector forks into the housing

infermediary shaft and output shaft
and mesh the gears.
figure 127

Drive in both shafts together with
suitable drift tube set on inner ring
of ball bearing. Take care not to
jam the selector forks while enter-

ing shafts.
figure 128

For measuring end play of trans-
mission shafts place new gasket on
housing. Install output shaft in Matra
device 504 and measure with depth
gauge the distance from ball bear-
ing to parting surface of housing.
Then measure from parting surface
of housing to the botitom of ball
bearing seat in cover and compen-
sate difference by suitable shims
until a play of .008" is obtained. It
will be practical to stick the shims
with some grease fo the bottom of
bearing seat in the transmission co-

ver.
figure 129

The measurement of the intermedi-
ary shaft is to be executed in quite
the same way, the axial play may
amount to .008—.016".

In order fo facilitate the measure-
ment on the intermediary shaft the
gauge bush V 5061 of exactly 7.87"
of height has to be set on the
tightened disc on theend of the
shaft; adjust the play to .008”. The
suitable cap shaped shim is to be
sticked with grease on the inner ring
of ball bearing which is already
fitted to the transmission cover,

figure 130

For mounting cover of transmission
housing heat it up to 180_2100F.
Slightly depress ‘Iifcksfcrrfer crank
and engage toothed segment in
kickstarter pinion on drive shaft.




En caso necesario girar los casquillos de las horquillas
selectoras o 180° & doblar sus brazos con la herra-
mienta W 5065.

Empujar primero hacia abajo uno de sus brazos (posi-
cién montada) y después hacia arribe, sin olvidar de
cambiar para ello las velocidades con la llave Ma-
tra 503. La direccion del doblado del brazo nos lo in-
dica el movimiento mds suave del cambio.

Para el montaje final de los tres ejes, introducir primero
el eje impulsor en la caja mediante el casquille de
montfaje Matra 2971 o para proteger el retén de aceite
y luego con el casquillo de impacto W 5095 golpear en
el anillo exterior del cojinete hasta introducir comple-
tumente dicho eje.

lustracién 126

De ninguna manera golpear sobre el extremo superior
del eje impulsor durante su montaje, ya que de otra
manera no se puede garantizar un buen ajuste en su
asiento.

Colocar luego la ldmina colectora de aceite en el
orificio correspondiente del cojinete de bolas del eje
secundario y en seguida montar el eje intermedio y el
eje secundario con las horquillas selectoras dentro de la
caja de cambio y hacer coincidir los dienfes de sus

engranes. lustracién 127

Introducir juntamente los dos ejes en sus alojamientos,
golpedndolos con fubos de impacio colocados en el
anillo interior del cojinete. Tener cuidado que las hor-
quillas selectoras no se atoren.

lHustracién 128

Para medir los juegos axiales de los ejes es necesario
poner una junta nueva en la caja de cambio.
Fijar el eje secundario con el dispositive Matra 504 y
con el calibrador de profundidad medir la distancia
enfre el cojinete y la cara de contacto de la caja. Luego
medir la distancia entre la cara de contacto y el fondo
del clojamiento del cojinete en la tapa y compensar la
diferencia mediante arandelas distanciadoras hasta
alcanzar un juego axial de 0,2 mm. Es conveniente pe-
gar con grasa dichas arandelas en el fondo de los
alojamientos de la topa.

llustracion 129

Proceder de la misma manera para medir el juego axial
del eje intermedio, el cual esta vez debe estar entre los
limites de 0,2—0,4 mm.
Para facilitar la medicién en el eje impulsor, se colo-
card sobre la arandela sellada en el extremo del eje,
el casquillo de medicién V 5041, el cual mide exacta-
mente 20 mm. y sobre éste se medird el juego axial de
0,2mm. La determinada arandela distanciadora en for-
ma de plato se pegard con grasa en el cojinete ya
montado en la tapa de la caja y precisamente sobre el
anillo interior de éste.

lHustracién 130

Para mentar la tapa de lo caja de cambic hay que
calentar la primera de 80—1000 C. Hacer tensién sobre
el pedal de arranque para hacer coincidir el segmento
dentado y el engrane impulsor de arranque.
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G 3 = FuBschaliung aus- und
einbauen:

1. Sicherungsring vor Kurvenscheibe
enitfernen und diese abnehmen.
Feder zur Sperrklinke wird zur Ab-
nahme frei.

2. Sicherungsringe vor Zahnsegment
und vor Sperrklinke ausheben und
diese abnehmen. Bild 131

3. Keilschraube an Fufischalthebel nach
Abschrauben der Mutter ausklopfen
und Hebel abziehen, sowie Ab-
standscheibe  zwischen FuBschali-
hebel und Gehduse abnehmen.

4. Ankerhebel mit Abstandbiichse, Ra-
stenhalter mit Federring, Abstand-
scheibe und Rickholfeder nach
innen abnehmen.

Achtung! Beim Zusammenbau auf
Ankerhebel aufstecken: Die Ab-
standbiichse, darauf den Federring
mit den zwei so eingesetzten Ra-
stenhaltern, daf} die gekrépften En-
den zum Ankerhebel stehend die
zwei Anschlagzapfen des Ankers
parallel einklemmen, dann die Ab-
standscheibe und anschlieBend die
Rickholfeder mit gebogenen Enden
zum Ankerhebel weisend, Bild 132
Das Ganze in das Gehéuse so ein-
sefzen, dafl die Rickholfederenden
Uberkreuzi den Haltebolzen im Ge-
hduse einklemmen.
Fufischalthebel mit passender Ab-
standscheibe zum Gehéuse (0,1 mm
Spiel) anbauen,
Zahnsegment mit Raste auf Anker-
hebelachse aufschieben. Die beiden
Ankerzahnspitzen links und rechts
missen gleichen Abstand zum
Zahnsegment-Aulendurchmesser ha-
ben, evil. durch Nachbiegen der
Rickholfederenden berichtigen,
Bild 133
Sperrklinke auf Zahnsegment stek-
ken, mit Sicherungsring sichern und
Zahnsegment auf Ankerhebelachse
sichern. :
Druckfeder fiir Sperrklinke auf Zap-
fen im Gehduse stecken, Sperrklin-
ke daraufdriicken und Kurvenschei-
be so auf Lagerbolzen schieben,
dafl der zweite Zahn des Segmentes
(von offenem Gehduse gesehen) in
die markierfe Zahnliicke des Zahn-
rades an der Kurvenscheibe trifft,
Bild 134
Das Uberschaltspiel (a) zwischen
Sperrklinke und Rasten auf der Kur-
venscheibe, das durch Anschlag des
Ankerhebels an den beiden An-
schlagschrauben bestimmt wird, soll
in beiden Schaltrichtungen im 1. bis
4. Gang etwa 2 mm betragen.
Gegebenenfalis Anschlagschrauben
durch Einlegen von entsprechenden
Unterlegscheiben nachstellen.
- Bild 135
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G 3 = Démontage et remontage

du sélecteur:

. Refirer la bague d'arrét du disquede
- guidage et enlever cedernier.Leres-

sort de verrouillage est ainsi libéré.

. Retirer les bagues d'arrét du secteur

denié et du cliquet de verrouillage
et refirer ces piéces, Fig. 131

. Déchasser la clavette de la pédale,

aprés avoir dévissé son écrou. En-
lever la pédale, ainsi que la ron-
delle enire la pédale et le carter.

. Refirer depuis {'intérieur le levier

porte-cliquet, la douille de distance,
les rondelles & doigt avec la douille
& ressort, la rondelle d'espacement
et le ressort de rappel.

Attention! Au remontoge, placer sur
le levier porte-cliquet: la douille de
distance, puis la douille & ressort
avec les deux rondelles & doigt dis-
posées de facon que leurs doigts
reposent sur le levier porte-cliquet
et maintiennent parallélement les
deux ergots de butée; puis, la
rondelle d'espacement et finale-
ment le ressort de rappel, ses ex-
frémités coudées regardant le levier
porte-cliquet. Fig. 132
Insérer le tout dans le carter de
telle sorte que les exirémités du
ressort de rappel, croisées, enserrent
I'ergot d'arrét fixé dans le carter.
Monter la pédale avec une rondelle
laissant un jeu de 0,1 mm entre la
pédale et le carter. Placer le seg-
ment denté avec son rochetf, sur
l'oxe de sélecteur. Les deux cotés
du cliquet double doivent se trou-
ver & la méme distance de la den-
fure du- rochet. Eventuellement, cor-
riger en courbant le ressort de rap-
pel. Fig. 133
Monter le cliquet de verrouillage
sur le secteur denté, I'assurer avec
sa bague d'arréf, puis assurer le
secteur denté sur l'axe. Placer le
ressort de verrouillage sur I'ergot
du carter, relever le cliquet de ver-
rovillage et monter sur son axe le
disque de guidage de telle sorte que
la 2e. dent du secteur (vu du carter
ouvert) s'engage dans 'encoche du
pignon marquée d'un repére sur le
Fig. 134
L'excédent de course (a) mesuré
enfre le cliquet de verrouillage et
I'encoche du disque, est déterminé
par deux vis faisant fonction de
butées du levier porte-cliquet. Il doit
éfre de 2mm environ pour chaque
vitesse, de la Te. & la 4e. et quel
que soit le sens du passage (en
montant ou en descendant), Le ré-
glage est possible por [Iinsertion
de rondelles d'épaisseur approprige
sous les vis de butée. Fig. 135

G 3 = Removing and Refitfing

[

‘cam plate.

Foot-operated Gear Change:

- Remove lock ring before cam plate

and toke off the latter. Spring of
ratchet pawl becomes free to be
taken off.

. Lift out lock rings before ratchet

and raichet pawl and remove these
parts. figure 131

. Blow out cotter screw on gear shift

pedal upon unscrewing nut and
withdraw pedal. Take off distance
washer between gear change pedal
and housing.

. Push anchor-type lever with distance

bush, anchor-peg holder with spring
ring, distance washer and return
spring inwards and take it out.

Caution!When assembling put upon
anchor-type lever: Distance bush,
thereon the spring ring with two an-
chor-peg holders which must be fit-
ted in a way that the two cranked
ends, pointing to the anchor-type
lever, tighten the two stop pins of
anchor lever in parallel position,
furthermore distance washer and re-
furn spring with curved ends point-
ing to the anchor-type lever.

figure 132

Place the whole in housing, so that
the return spring ends jam on the
holding pin in the housing by cross-
ing.

Mount gear change pedal with suit-
able distance washer to housing
(ploy = .004"). Slide notched seg-
ment with catch on axle of anchor-
type lever. Boths points of anchor
teeth ot left and right must be equi-
distant from the outer diameter of
notched segment. If necessary ad-
just by rebending the ends of re-
furn spring. figure 133

Put rafchet pawl! on notched seg-
ment, lock with ring and also lock
nofched segment on axle of anchor-
type lever. Put thrust spring for rat-
chet pawl on pin in housing, press
ratched pawl on it and slide com
plate on bearing pin in a way that
the second tooth of segment (seen
from opened housing] meets with
the marked tooth space of gear on
figure 134

The backlash (a) between rafchet
pawl, and notches on cam plate
which is being determinated by the
stop of the anchor-type lever ot the
stop screws, should amount to .08"
in the two change directions from
Ist to 4th gear. If necessary adjust
stop screws by fitting of suitable
washers. figure 135




G 3 = Desmontar y montar el conjunto selector

1.

N

del cambio de velocidades:

Quitar el anillo de seguridad de la leva selectora y
sacar ésta Gltima, De esta manerq quedard libre el
resorte del trinquete.

Retirar los anillos de seguridad del segmento dentado
y del trinquete para poder sacar éstos.
Hustracién 131

- Sacar a golpes el tornillo alfiler del pedal selector, des-

pués de haber desatornillado g tuerca, y retirar el
pedal, asi coma sacar g arandela entre el mismo y
la coja.

Sacar hacia adenfro la placa-éncora con su casquillo
distanciador, el resorte anular plane que sujeta la
placa-dncora y su arandelg muelle, la arandela plana
y el resorte de retorno.

Atencién! Al montar nuevamente el conjunto, meter en
la placa-éncord lo siguiente: El casquillo distanciador y
sobre éste el resorte anular plano con sus cuernos colo-
cados de tal manera que la inclinacién de éstos quede
mirande hacia la placa-dncorg y abracen paralelamente
los dos pernos de ésta, En seguida colocar la arandela
plana con el resorte de retorno con 5Us exiremos do-
blados hacia la placa-éncora.

lustracién 132

Introducir el conjunto en Ig caja de manera que los
exiremos cruzados del resorte de retorno abracen el
perno de sujecion en la caja. Moniar la palanca de pié
(pedal selector) con arandelq distanciadora (juego
0,1 mm.). '
Meter el segmento dentado con el confra-dncora sobre
el eje de la placa-dncora. Los dos dientes de la éncora
deberdn tener la misma distancia o derecha e izquierda
del diémetro prolongado verticalmente de la contra-
ancora vy si fuera necesario, corregir el desplazamiento
doblando las puntas del resorte de retorno.
Hustracién 133

Colocar el trinquete sobre el buje del segmento den-
tado, fijarlo con un anille de seguridad y asegurar
igualmente el segmento dentado en el eje de la placa-
dncora. Meter el resorte del frinquete en el correspon-
diente perno de lg caja, empujar el frinquete sobre el
resorte y colocar la leva selectora en su perno de ma-
nera que el segundo diente del segmento dentado
(visto desde arriba) coincida con el hueco marcade
enire dientes del engrane de la leva selectora.
llustracién 134

El juege de recorride (a), entre el trinquete y las

muescas de la leva selectora, es determinado por los
dos tornillos-tope que impiden un movimiento mayor
de la placa-dncora, siendo diche juege en ambas direc-
ciones de 2mm aprox. en cada marcha. En caso nece-
sario reajustar los tornillos-tope introduciendo en ellos
unas arandelas planas.

llustracién 135

131
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4 = Antriebswelle zerlegen
und zusammenbauen:

Verstemmte Scheibe (o) am hinte-
ren Wellenende mit Zaohnrad fir

Kickstarter ~ abdriicken.  Scheibe,
Druckfeder und Zahnrad abnehmen.
Bild 136

. Stof3dampferfeder (f) mit Montage-

vorrichtung Matra 319/2 unter Pres-
se zusammendricken und Siche-
rungsring (s) ocus Nute ausheben.
Mitnehmer fir Kickstarter, Druck-
feder fUr StoBdampfer, Druckstiick
und Anfriebszahnrad abziehen.

Bild 137

. Im Bedarfsfall Kugellager mit Ab-

dicht-Laufbiichse und Abdeckscheibe
abpressen,

Achtung! Beim Zusammenbau des
Stofidampfers, Zahnrad (z), Druck-
stick (d), StoBdampferfeder (f), Mit-
nehmer (m) und Kegelhilse Matra
319/3 mit zylindrischer Seite voraus
aufschieben.

Auf Kegel den Sicherungsring (s
stecken und mit Hilse Matra 319/2
im Schraubstock oder unter Presse
den Stofidampfer zusammendriicken
bis der Sicherungsring in seine Nute

einspringt. Bild 138

5 = Abtriebswelle zerlegen
und zusammenbauen:

Scheibenfeder fir Kupplungsflansch
aus Welle nehmen.
Bild 139

Unter erstes Gangrad (33 Z&hne)
eine geteilte Platte (p) einlegen, auf
einen Prefizylinder (c) setzen und
unter Presse Gangrad samt Anlauf-
scheibe und Kugellager abpressen.

Bild 140

Buchse fir 1. Gangrad, Anlaufschei-

be und Schiebeklauve 1./2. Gang ab-

nehmen.

. Sicherungsring fir 2. Gangrad mit
Anlaufscheibe, sowie 2. und 3.
Gangrad abnehmen,

Bild 141

. Sicherungsring fiir Kugellager 6303

an vorderem Wellenende ausheben,
dann durch Auspressen der Welle
mittels eines passenden Dornes
Schiebeklave fir 3. und 4. Gang zu-
sammen mit Anlaufscheibe, Lauf-
biichse, 4. Gangrad, Abstandscheibe
und Kugellager freilegen.

G 4 = Démontuge et remontage

de I'arbre d'entrainement
(primaire):

. Sortir lo rondelle & guidage (a), &

I'extrémité arrigre de l'arbre, avec
le pignon pour kick-starter. Retirer
lo rondelle, le ressort et le pignon.

Fig. 136

. Comprimer & la presse le ressort

(f) d'amortisseur avec le dispositif
Matra 319/2 et sortir la bague de
sécurité (s) de sa gorge. Refirer le
rochet pour kick-starter, le ressort
d'amortisseur, le poussoir d'amor-
tisseur et el pignon d'enfrainement.

Fig. 137

. Au besoin, extraire & la presse le

roulement, avec la douille d'étan-
chéité et la rondelle de fermeture.

Attention! Au montage de |'amor-
tisser, placer le pignon (z), le
poussoir d'amorfisseur (d), le ressort

{f), le rochet (m) et la douille & par-

tie conique Matra 319/3, avec son
coté cylindrique en avant.
Introduire sur le céne la bague de
sécurité et la chasser, avec la douil-
le Matra 319/2, & I'étau en com-
primant l'amortfisseur, jusqu'éa ce
qu'elle fombe dans sa gorge.

Fig. 138

G 5 = Démontage et remontage

de I'arbre de sortie:

1. Refirer de 'arbre la clavette de la

jove d'entrainement.
Fig. 139

Introduire sous le premier pignon
(33 dents) une plaque divisée (p),
poser sur un cylindre de presse (c|
et extraire & la presse le pignon, en
méme temps que sa rondelle d'ap-
pui et le roulement.

Fig. 140

Retirer la douille de pignon Te. vi-
tesse, la rondelle intermédiaire et
le baladeur 1e/2e vitesse.

. Enlever la bague d'arrét du pignon

2e. vitesse, avec la rondelle inter-
médiaire, puis les pignons 2e. et 3e.
vitesse.

Fig. 141

. Retirer la bague d'arrét pour roule-
-ment 6303, & l'exirémité avant de

l'arbre, puis dégager ensemble &
la presse, & l'aide  d'un chassoir
approprié, le baladeur pour 3e. et
4 e, vitesse, avec la rondelle inter-
médiaire, la douille et le pignon de
4e. vitesse, une rondelle inter-
médiaire et le roulement.

G 4 = Dismantling and

Reassembling Drive Shafi:

1. Press out fightened washer (a) on

rear end of shoft and kickstart pi-
nion. Take off washer, compression
spring and pinion,

figure 136

. Compress spring of shock absorber

(f) with assembling ool Matra 319/2
and take circlip (s) out of groove.
Draw off kickstart coupling sleeve,
compression spring for shock absor-
ber, thrust piece and drive pinion.

figure 137

- If necessary press out ball bearing

with sealing slide bush and cover
washer.

Caution! When assembling the
shock absorber, slide on pinion (z),
thrust piece (d), shock absorber
spring (f}, coupling sleeve (m) and
bushing Matra 319/3 with cylindri-
cal end in front. Set circlip (s) on
cone and compress the shock ab-
sorber with bushing Matra 319/2 in
vice uniil circlip engages in its
groove.

figure 138

G 5 = Dismantling and

Reassembling Output Shaft:

1. Take Woodruff key for coupling

flunge out of shaft.
figure 132

Place a divided plate (p) under slow
speed gear (33teeth), put it on press-
ing cylinder (c) and press down slow
speed gear with thrust washer and
ball bearing.

figure 140

Take off bushing of 1st speed gear,
thrust washer and sliding selector
disc of 1st and 2nd speed.

. Remove circlip of 2nd speed gear

with thrust washer and 2nd and 3rd
speed gear.

figure 141

- Lift out circlip of ball bearing 6303

on front shaft end. Then make free
sliding selector disc of 3rd and top

speed together with thrust washer,

sliding bush, top speed gear, dis-
fance washer and ball bearing by
pressing out the shaft by means of
a suitable arbour.




G 4 = Desarmar y armar el eje impulsor:

1. Desmontar bajo presién la arandela sellada (a), con el
engrane de arranque, del extremo trasero del eje. Qui-
tar la arandela, el resorte y el engrane.

llustracién 136

2. Comprimir el resorte amortiguador (f) con una prensaq,
utilizando para ello la herramienta Matra 319/2, v
retirar el anillo de seguridad (s) de su ranura circular.
Retirar el contra-engrane de mando del conjunto del
arranque, el resorfe amortiguador, la leva de presion
el engrane de mando.

lHustracién 137

3. En caso necesario desmontar a presién el cojinete junfo
con el casquillo y la arondela retén,

Atencién! Al armar el conjunto amortiguador, meter el
engrane (z), la leva de presidn (d), el resorte amorti-
guador (f), el contra engrane de mando (m), y el cas-
quillo cénico Matra 319/3 con su parte cilindrica por
adelante.
Colocar entonces el anillo de seguridad (s] sobre el
cono de dicho casquillo y comprimir el resorte amorti-
guador con la herramienta Matra 319/2 en el tornillo de
banco 6 con una prensa hasta que el anillo de seguri-
dad encaje en su ranura.

Hustracién 138

G 5 = Desarmar y armar el eje secundario:

1. Sacar la cufia semicircular del eje correspondiente a la
brida (flanch) de arrastre.
lHustracién 139

Meter debajo del engrane de la primera velocidad una
placa de dos piezas (p), para que al colocarlo bajo la
prensa, salgen con ayuda del cilindro de presién [c) el
engrane de (33 dientes) junfo con su arandela y el
cojinete.

Hustracién 140

Quitar el casquillo para el engrane de la 1a. velocidad,
la  arandela y la gerra corrediza para primera y se-
gunda velocidad.

2. Sacar el anillo de seguridad para el engrane de la 2a.
velocidad con su arandela, asi como los engranes para
la segunda y tercera velocidad.

Hustracién 141

3. Refirar el anillo de seguridad para el cojinete 6303 en
el extremo delantero del eje, para después sacar a
presidn el eje mediante un punzén adecuado con la
cual quedan ya libres la garra corrediza para la ter-
cera y cuarta velocidad con su arandelq, el buje; el
engrane de la 4a. velocidad, la arandela distanciadora
y el cojinete.

136

137

138

139

140




Gb6= Kickstarter ab- und an-

bauven:

Mutter derKeilschraube und Scheibe
am Kickstarterhebel abnehmen.

Keilschraube auskiopfen und Hebel

 abziehen, Zahnsegment mit Feder

aus Deckel dricken.
Zwischenrad nach Entfernen des Si-
cherungsringes abziehen. )

Achtung! Wurde die Feder vom
Zahnsegment abgenommen, so ist
sie beim Wiederanbau mit dem ab-
stehenden Federende am Zdhnseg-
ment abzustitzen und am nach
innen gebogenen Federende mitiels
Schraubenzieher anzuspannen, bis
dieses mittels Flachzange in die Auf-
nahmebohrung in der Segmentnabe
einzufihren ist.

Bild 142

Beim Wiedereinsetzen des Zahnseg-
mentes in den Getriebedecke| das
abstehende Federende mittels Flach-
zange in die vorgesehene Aufnah-
mebohrung im Deckel einfiihren.

Bild 143

G 7 = Tachometerantrieh ab- .

und anbauven:

Fixierschraube SW 9 aqusdrehen,
Bichse mittels 2 gegentber ange-
sefzten Schraubenziehern ausheben
und Schraubenrad herausziehen.

Bild 144

G 8 = Leerlaufkontaki ab- und

96

anbauen:

Sechskantmutter SW 10 von Kon-
fakifederbolzen abdrehen, Zahn-
scheibe, Unterlegscheibe und Feder,
sowie bei Bedarf die Isolierscheibe
abnehmen. Der Kontaktbolzen und
die Isolierbichse sind mit Dichtmas-
se eingesetzt und dirfen deshalb
nur wieder in gleicher Weise er-.
nevert werden, Stellung des Feder-
kontaktes mittels Lehre V 5097 pri-
fen bzw. nachstellen.

Bild 145

Nach Aufsetzen des Deckels in Leer-
laufstellung prifen, ob bei einem an
Leerlaufklemme und Masse ange-
schlossenem Stromkreis eine zwi-
schengeschaltete Lampe brennt und
beim Weiterschalten verlischt, Ge-
gebenenfalls Kontaktfeder nachrich-
fen,

G 6 = Démonter et remonter

le kick-starter:

Dévisser 'écrou de clavetie de la
pédale et le retirer avec sarondelle.
Déchasser la clavetie et refirer la
pédale. Déchasser du couvercle le
secteur denté et le ressort.

Dégager la bague d'arrét du pignon
intermédiaire et retirer ce dernier.

Attention! Si le ressort a &é séparé
du secteur denté, i faudra, au re-
moniage, appuyer lextrémité du
ressort coudé en sens axial, contre
le secteur denté; puis tendre, a
lautre exirémité coudée contre
I'intérieur, avec un tournevis jusqu'a
ce qu'on puisse l'introduire, en s'ai-
dant d'une pince plate, dans le trou

du moyeu,
Fig. 142

En remonfant le secteur denté dans
le couvercle, infroduire I'exirémité
axiale du ressort dans son logement
prévu dans le couvercle, & l'aide
d’une pince plate.

Fig. 143

G 7 = Démontage et remontage

de la commande de compteur:

Retirer la vis de fixation SW 9 et
extraire la douille au moyen de 2
tournevis infroduits sous le collet,
I'un en face de l'autre.

Fig. 144

G 8 = Démontage et remontage

du contact de point-mort:

Dévisser I'écrou SW 10 du porfe-
ressort, refirer la rondelle dentée,
la rondelle d'appui et le ressort e,
au besoin, la rondelle isolante. Le
porte-ressort et la rondelle isolante
sonf montés avec un enduit pour
joints, et doivent par conséquent
éfre remontés de méme maniére
aprés remplacement. Contréler I
position du ressort de contact, au
moyen de |'outil V 5097, Eventuelle-
ment, corriger.

Fig. 145

Aprés avoir remonté le couvercle,
contréler en position de point mort
si une lampe intercalée dans un
circuit couplé & la borne de point-
mort et & la masse, est allumée et
qu'elle s'éteint si I'on change de po-
sition par le sélecteur. Si ce n'est
pas le cas, il faut modifier la dispo-
sition du ressort de contact.

G 6 = Removing and Refitting

Kickstart:

Take off nut on cotfter screw and
washer on kickstart crank. Blow
out cofter screw and drow off
crank. Push notched segment with
spring out of cover. Draw off inter-
mediate pinion upon removing
circlip.

Caution! If the spring of notched
segment has been removed it must
be supported on the notched seg-
ment with the offstanding end when
reassembling. The inwards bent
spring end must be tensioned by
means of a screw driver until it can
be led into the drill hole on the seg-
ment boss by the aid of pliers.

figure 142

When refitting the noiched segment
into the fransmission cover lead the
offstanding spring end with flat
pliers into provided drill hole in
cover,

figure 143

G 7 = Removing and Refitting

Speedometer Drive:
Unscrew locating screw SW 9 mm,
draw out bushing with the levering

effect of two screw drivers.

figure 144

G 8 = Removing and Refitting

Neutral Indicator Contact:

Screw off hex. nut SW 10 mm. from
confact spring pin. Take off notched
washer, intermediate washer, spring
and if there is need also insulating
washer. Contact pin and insulating
bush are fitted with sealing glue
and have o be refitted only in the
same way. Check position of spring
contact with the aid of gauge V
5097 and adjust if there is need.

figure 145

After refitting the cover check if a
lemp connected to neutral indicator
terminal and earth (ground) lights
up with the gears in neutral posi-
tion, and goes out when the trans-
mission is shifted. If necessary ad-
just contact spring.

v o e - WL s



G 6 = Desmontar y montar el pedal de arranque:

Quitar la tuerca del fornillo-alfiler y la arandela del pedal.
Golpear hacia afuera el fornillo alfiler y retirar el pedal.
Sacar bajo presién el segmento dentado y el resorte de
su alojomiento en la tapa. _

Retirar el engrane intermedic después de haber quitado
el anillo de seguridad.

Atencién! En caso de haber quitado el resorte del seg-
mento dentado, el primero deberd de. montarse de-
manera que el extremo doblado axialmente se apoye
en el segmento dentado, mientras que el ofro exiremo
deberd tensionarse con un desatornillador para ser
introducido después en el agujero del buje cénico del
segmenfo dentado mediante unas pinzas planas.

llustracién 142

Al colocar el segmento dentado en la tapa introducir
el extremo del resorte que habia quedado apoyado,
mediante unas pinzas planas, en el correspondiente
agujero de la tapa.

llustracién 143

G 7 = Desmontar y montar el conjunto impulsor
del eje flexible del velocimetro:

Aflojar el fornille de fijacién de 9 mm, y después mediante
la aplicacién de dos desatornilladores metidos opuesta-
mente y debajo del borde del casquillo, hacer palanca y
sacarlo juntamente con el engrane impulsor.

llustracion 144

G 8 = Desmontar y montar el contacio indicador
del neutro:

Desatornillar la tuerca hexagonal de 10 mm del perno que
sujeta la muelle del contacte y quitar la arandela den-
tada, la arandela plana asi como en cdaso necesario la
arandela aisladora. El perno de contacto y el casquillo
aislador estdn cubiertos con un preparado especial y por
esta razén deberdn colocarse de la misma manera. Com-
probar & bién reajustar la posicién de la muelle del con-
tacto mediante el calibrador V 5097.

lustracién 145

Después de haber colocado la tapa en su lugar, compro-
bar en posicion neutral si la lémpara de prueba, colocada
enfre la conexién y tierra, enciende y se apaga en las
siguientes posiciones. En caso necesaric reajustar la
muelle del contacto.




H=Hinterradantrieb zerlegen,
instandsetzen und zusam-
‘menbaven (Hinterradgetriebe
und Schwinge ausgebaut)

Wérkzeuge:
Abziehvorrichfung Matra 299q, 2 Spann-
schrauben Matra 357 a, Montagehilse

Matra 505, Doppelnutschlissel Matra.

5060, Dornschlissel mit Haltevorrichtung
Matra 508, Montagebiichse Matra 509,
Haltevorrichtung Maira 507, Montage-
dorn Maira 511, Drehmomentschlissel,
Ratschenschlissel mit Einsatz - Steck-
schlissel SW 22, Belzerithammer,
2 Schraubenzieher, 1 Ringschlussel
SW 17, Steckschlissel SW 14, Tiefen-
maf3, 2 MeBiprismen, Mefiuhr mit Mef3-
vorrichtung V 5028.

Bild 146

H1 = Kardanwelle aus Schwinge
aus- und einbauen:

1. Hinterradschwinge in Schraubstock
mit Schutzbacken einspannen. Halte-
vorrichtung Matra 508 mit Verzah-
nung in Innenverzahnung der Kar-
danglocke einfihren und mittels zu-
geh&rigem Dornschlissel Mutter von
Kardanwelle abschrauben, Mutter
und Scheibe abnehmen.

Bild 147

2. Mit Abziehvorrichtung Matra 2994
Kardanglocke  fassen,  zwischen
Druckspindel und Kardanwelle paos-
senden Verléngerungsdorn einsefzen
und so Kardanglocke abdrijcken,
Kardanglocke und Kardanwelle ab-
nehmen.

Bild 148

Achtung! Beim Wiederzusammen-
bau beachten, ob Kardanwelle mit
Keilnute undKeil oder ohne diese ist.
Kardanglocken mit Keilnut dijrfen
nur auf Kardanwellen mit Keilnut
und Keil aufgebaut werden und sind
mit 13—15mkg Drehmoment an der
Mutter festzuziehen.

Kardanglocken ohne Keilnut kénnen

avf Kardanwellen mit und ohne.

Keilnut  aufgebaut werden. Das
Drehmoment betrdgt in diesem Fall
15-17 mkgq.

Bild 149

Bei einer Erneverung von Kardan-
welle oder Kardanglocke miissen in
jedem Fall die Konusse mit feinem
Schmirgel zusammengeschliffen wer-
den. In jedem Fall vor dem Aufbrin-
gen der Kardanglocken Innen- und
AuBlenkonus mit Tri reinigen (kein

Benzin verwenden),

Bild 150
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H—=Démontage, mise en état
et remontage de la trans-

mission arriére. (Le carter de |

couple et la suspension étant

déposés)
Outillage:
Extracteur Matra 299a, 2 vis de pres-
sion Matra 357 a, doville de montage
Matra 505, clef double Maira 5064,
clef spéciale avec contre-clef Matra
308, doville de montage Matra 509,
dispositif d'arrét Matra 507, chassoir
Matra 511, clef dynamométrique, clef
& cliquets avec téte tubulaire SW 22,
maillet plastique, 2 tournevis, 1 clef
fermée SW 17, clef & tube SW 14, pied
@ coulisse de profondeur, 2 réglettes,
1 micrométre avec monfage V 5028.

Fig. 146

H1 = Sortir I'arbre cardan du
bras oscillant et le remonter:

1. Placer le bras oscillant & I'étau,
muni de protections. Introduire la
contre-clef Matra 508 avec sa den-
ture engagée dans les dents inté-
rieures de |a cloche de cardan et, au
moyen de la clef correspondante,
dévisser I'écrou de I'arbre cardan,
puis le retirer avec sa rondelle.

Fig. 147 -

2. Sdaisir la cloche de cardan avec l'ex-
tracteur Mafra 299a; entre I'axe de
extracteur et I'arbre cardan, pla-
cer une prolongation appropriée ef
exirdire ainsi la cloche. Retirer la
cloche et I'arbre cardan. Fig. 148

Attention! Avant réassemblage, ob-
server si I'arbre cardan est pourvu
d'une encoche de clavette et d'une
clavette ou non.

Les cloches de cardan avec rainure
de clavette ne doivent &ire montées
qu'avec un arbre pourvu de rainure
et d'une clavette, exclusivement et
doivent &tre bloquées avec un ser-
rage de I'écrou & 13—15 mkg., avec
la clef dynamométrique. Les cloches
de cardan sans rainure de clavette
peuvent étre montées avec des ar-
bres avec ou sans rainure, indifférem-
mentf. Le serrage doit alors &ire de

15-17 mkg. Fig. 149

Lors du remplacement de la cloche
ou de l'arbre cardan, il faut absolu-
ment, avant remontage, roder les
cones ensemble avec une fine pate
@ roder. Dans chaque cas, avant de
monter ensemble arbre cardan et
cloche, il faut nettoyer soigneuse-
- ment les deux cénes avec trichlor-
éthyléne. (Ne jamais employer de

benZine}. Fig- 150

H=Dismantling, Overhauling

and Reassembling Rear 3
Wheel Drive (Rear Drive and
Swing Fork removed)

Tools:

Puller tool Matra 299, two clamping
screws Matra 357 a, assembling bush
Matra 505, double-siot spanner Maira
506, T-handle spanner with fixture de-
vice Matra 508, assembling bush Matra
509, fixture device Matra 507, assemb-
ling arbour Matra 511, torque spanner,
rafchet spanner with insert socket
spanner SW 22 mm., plastic mallet, two
screw drivers, one ring spanner SW
17 mm,, socket spanner SW 14 mm.,
depth gauge, two measuring prisms,
dial gauge with measuring device
3028 Fig. 146

H1 = Removing Propeller Shaft
from Swing Fork and Refitting:
1. Clamp rear swing fork in vice
equipped with soft-metal jaws. En-
gage fixture device Matra 508 with
its toothing in internal toothing of
coupling unit on propeller shaft end
and with pertaining T-handle span-
ner unscrew nut from propeller

shaft, remove nut with washer.
figure 147

2. Seize coupling unit on shaff end
with puller Matra 2994, insert suii-
able extension drift between press-
ure spindle and propeller shaft
and thus press off propeller shaft.
Take off coupling unit and propel-
ler shaft. figure 148

Cavtion! When reassembling check
whether the propeller shaft has o
key groove and o key or lacks
them,
Coupling units with key grooves
must only be maiched with pro-
peller shafts provided with key
groove and key and are to be fight-
ened from 94 io 108 foot-pounds
on the nut.
Coupling units lacking key groove
may be installed on all propeller
shafis, irrespectively of shafts being
provided with a key groove or not.
The torque tightness is in this case
108 to 123 foot-pounds.
. figure 149

When renewing propeller shafts or
coupling units it is absolutely neces-
sary fo lap-in the cones with g fine
grade of grinding paste, In any
case clean inner and outer cones
with Trichlor-Ethylene (do not use
gasoline) before fitting coupling
units to rear end of propeller shaft.

figure 150

Pl e



H—=Desarmar el carddn, repararlo y volverlo
a armar (carddn desmontado).

Herramientas: Exiractor Matrg 29%a, 2 tornillos de pre-
sion Matra 357 o, dispositivo de montaje Maira 505, llave
de doble ranura Matra 5064, llave especial con sujetador
Matra 508, casquillo de montaje Matra 509, sujetador
Matra 507, punzén de montaje Matra 51 1, llave torsimetro,
llave de matraca con llave tubular suplementaria de
22 mm, martillo de pldstico, 2 desatornilladores, 1 llave
de anilla de 17 mm., llave tubular de 14 mm., calibrador de
profundidad, 2 prismas mefdlicos, reloj de medicién con
soporte V 5028,

Hustracion 146

H1 = Desmontar y montar el eje de transmisién
del cardén del balancin (brazo oscilante).

1. Colocar en el tornillo de banco con mordazas lisas el
balancin e introducir el engrane del sujetader Matra
508 en el engrane interior de la campana del carddn
y con la correspondiente llave quitar la tuerca del eje
con su respectiva arandela. '

lHustracién 147

2. Sujetar con el exiractor Matra 2994 |a campana y colo-
car entre el tornillo de dicho extractor y el eje del
carddn una prolongacién para poder desprender asi la
campana. Quitar igualmente el eje de transmision.

llustracién 143

Atencién! Ver, antes de montar el conjunto, si el eje de
transmisidn tiene ranura para la cuiia semicircular o si
carece de ella.

Las campanas con ranura deberdn montarse dnica-
mente en ejes igucimente con ranura para colocar
entre ellos dicha cufia y apretarlos con su tuerca de
13-15kgm.

Sin embargo las campanas sin ranura si pueden mon-
farse en ejes con o sin ella. En este caso lg tuerca se
apretard de 1517 kgm. ;
llusiracion 149

Después de haber montado un eje nuevo o una cam-
pana,deberdn de esmerilarse los conos en cada ocasién.
Igualmente limpiar cada vez, antes de montar las cam-
panas, el cono interior y exferior con iri (no usar
gasolina). :

TRl = TRIETILENO DE CLORO

llustracién 150

147

148

150




H 2 = Hinterradgetriebe instand-
setzen und zusammenbauven:

1. Hinferradbremsbacken zum Gehdu-
se zusammenzeichnen. Zuerst Brems-
backen, der an abgeflachter Bund-
scheibe des Bremsschlissels anliegt,
mit Schraubenzieher von Gehé&use
abkippen und beide Bremsbacken
dabnehmen. Bild 151

2. Mutter SW 17 vor Bremshebel ab-
schrauben und mit Zahnscheibe ab-

legen. Bremsschlissel ausklopfen.
Bild 152

3. Getriebedeckel abnehmen. Dazu
6 Muttern SW 14 mit Wellscheiben
abdrehen. Bild 153

Zum Schuiz des Dichiringes die Mon-
tagehilse Maira 505 (1) Ober die
Kupplungsverzahnung fir das Hin-
ferrad voll aufschieben, dann zwei
Spannschravben Matra 357 a 2) in
die zwei gegeniberliegenden Ge-
winde Mé im Getriebedecke| ein-
schrauben und damit den Deckel ab-
dricken. Deckel und Tellerrad mit
Nadellager Innenring und  Paf3-
scheibe abnehmen, Bild 154

Wenn Kugellager im Getriebedek-
kel verblieb, Deckel anwérmen und
Lager ausprellen, sowie darunter-
liegende Pafischeibe abnehmen.
Wenn Nadellager in Antriebsge-
hduse ausgewechselt werden soll,
Gehduse auf 1000 C erwérmen und
Auflenring abnehmen, sowie Innen-
ring von Tellerradnabe abziehen.
Bei etwaigem Auswechseln der
Dichtringe Lage der Dichtlippe be-
achten und zum Einpressen Montage-
bichse Mafra 509 fir Dichtring im
Gehduse, bzw. Montagedorn Ma-
fra 511 fir Dichtung im Deckel ver-
wenden,

Achtung! Zum Anbau den Getriebe-
deckel auf etwa 100°C anwérmen.

4. Sicherungsscheibe von Muter auf
Antriebsritze| zurickbiegen. Halte-
vorrichtung Matra 507 auf Kupp-
lungsnabe bzw. Stiftschrauben fir
Schwingenanschluf} stecken, dann
mit Steckschlissel SW 22 die Mutter

von Antriebsritzel abschrauben. Mui--

ter, Sicherungsscheibe und Kupp-
lungsnabe abnehmen. Bild 155
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H 2 = Démontage, mise au point
et remontage du couple arriére:

1. Repérer ensemble les machoires de

frein et le carter. Dégager d'abord
la méchoire reposant sur la clef de
frein du coté oU la rondelle de re-
fenue comporte un méplat, puis
sorfir les deux méachoires.  Fig. 151

2. Desserrer I'écrou SW 17 du levier
de frein, ef I'enlever, ainsi que la
rondelle dentée. Déchasser la clef
de frein. Fig. 152

3. Enlever les 6 écrous SW 14 du cou-
vercle de carter, avec leur rondelle
a ressort. Fig. 153

Pour enlever le couvercle, protéger
le simmerring en engageant com-
plétement sur la denture pour I'en-
frainement de roue, la douille de
montage Matra 505 ().
Puis, visser dans les deux frous file-
tés M 6, diamétralement opposés,
du couvercle, deux vis de pression
Matra 357 a (2) et dégager ainsi le
couvercle. Enlever le couvercle, Ig
couronne dentée avec la bague in-
iérieure du roulement & aiguilles et
la rondelle d'ajustage.

Fig. 154

Si le roulement & billes reste dans
le couvercle, chauffer ce dernier et
le frapper d'un léger coup pour
faire tomber le roulement. Enlever Ia
rondelle d'ajustage qui se trouve
auv-dessous. Si l'on doit remplacer
le roulement & aiguilles, chauffer le
carter & 100° C. et retirer la bague
extérieure du carter et la bague in-
térieure du moyeu de la couronne.
En cas de remplacement des sim-
merrings, veiller & la position des
lévres et, pour le chassage, utili-
ser |a doville Matra 509 pour le
simmerring du carter et le chassoir
Matra 511 pour celui du couvercle.

Attention! Pour le remontage, chauf-
fer le couvercle de carter & environ

1000 C.

4. Dégager la rondelle de sécurité de

I'écrou du pignon d'entrainement.
Appliquer le dispositif d'arrét Matra
507 ou moyeu d'occouplement, en
I'engageant sur les goujons de fixa-
tion du bras eoscillant, puis, avec une
clef & tube SW 22, dévisser I'écrou
du pignon. Refirer I'écrou, la ron-
delle d'arrat et le moyeu d'accou-
plement. Fig. 155

H 2 = Overhauling and Re-
assembling Rear Wheel Drive:

1. Mark position of rear wheel brake

shoes with respect fo the housing.
First tilt brake shoes off case with
a screw driver applied on collar
washer of brake cam and remove
both brake shoes. figure 151

2. Remove nut SW 17 mm. and tooth-

ed washer before breake lever.
Blow out brake cam. figure 152

3. Remove housing cover. For this pur-
pose take off the 6 nuts SW 14 mm,
with spring washers holding cover
in position. . figure 153

To protect the oil seal push assemb-
ling bush Matra 505 (1) fully over
foothing of rear wheel coupling
dog, then screw the two clamping
screws Matra 357 a in the two op-
posite threaded holes M é mm. in
housing cover and press-off cover
with these screws.
Remove cover and crown wheel
(ring gear) with needle bearing in-
ner ring and spacing shim.

figure 154

If ball bearing remained in housing
cover, heat up cover and remove
ball bearing by dropping cover on
da wooden block and withdraw spac-
ing shim behind ball bearing. If it
becomes necessary to replace the
needle bearing in bevel drive case,
heat up housing to 180°F. and re-
move oufer ring aos well as inner
ring from crown wheel hub. On
eventual replacements of the oil
seals pay attention to the position
of the sealing lip and for pressing-
in use assembling bush Matra 509
for oil seal in housing, and assemb-
ling arbour Matra 511 for oil seal
in cover.

it fo about 180°F,

l Caution! To fit housing cover heat

4. Straighten lock washer of nut on

drive pinion. Install fixture device
Matra507 on internally-splined coup-
ling gear,and on studs for swing fork
connection respectively, whereupon
the coupling gear holding nut may
be removed by means of socket
spanner SW 22 mm. Toke off nut
together with lockwasher and coup-
ling gear. figure 155
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H 2 = Desarmar el sistema de transmisién del

cardan, repararlo y volverlo a armar:

151

1. Marcar el lugar correspondiente de cada zapata a la

caja del cardén. Luego quitar éstas primero del ex-

cénirico que tiene una arandela rebajada haciendo

palanca con un desatornillador para después sacarlas

del perno cilindrico. llusiracién 151

2. Desatornillar la tuerca de 177 mm. de la palanca del
freno y golpear el excénirico hacia afuerq, retiréndolo
junto con su arandela. Hustracién 152

3. Quitar la tapa del carddn. Para ello aflojar las 6 tuer-
cas de 14 mm con sus arandelas onduladas.

llustracién 153 152

Como proteccién del retén de aceite, es indispensable
meter a fondo el buje de montaje Matra 505 (1) pa-
sando sobre el engrane de acoplamiento para luego
introducir los tornillos de presién Matra 357 a (2) en dos
de los agujeros diametralmente opuestos de é mm de
la tapa para refirar ésta. Sacar luego la tapa con la
corona y el anillo interior del cojinete de agujas, lo
mismo que la arandela. llustracién 154

153

Si el cojinete de bolas se hubiera quedado en la tapa,
es preciso calentar ésta Ultima para que mediante pe-
quefios golpes se pueda sacar dicho cojinete lo mismo
que su arandela que se encuentra debajo.

Para cambiar el cojinete de agujas de la caja del car-
ddn hay que calentar dicha caja a 1009C y quitarle el
anillo exterior asi como exiraerle el interior del cubo
de la corona. En caso de querer cambiar los retenes de
aceite, fijarse primero en el estado en que se encuen-
tran sus labios selladores. Si es necesaric, prensarlos en
su lugar con el buje de montaje Matra 509 para el
retén de la coja y el punzén de montaje Matra 511 para
el retén de la tapa.

154

| Atencion! Para su moniaje calentar la tapa a 1000 C.

4. Desdoblar la arandela de seguridad de la tuerca del
pifién y colocar el sujetador Matra 507 scbre el en-
grane de acoplamiento e introducirlo al mismo tiempo
en los birlos de la caja, para poder quitar la tuerca del
pifion mediante una llave tubular de 22 mm. Retirar la
tuerca, la arandela de seguridad y el engrane de
ccoplamiento. llustracién 155
155




5. Gewindering mit Dichiung mittels
Doppelnutschitssel Matre 5064 aus-
drehen und Gewindering sowie Ab-
standscheibe an Kugellager-Innen-
ring abnehmen.

Bild 156

Hinterradantriebsgehduse auf etwa
1000 C anwdérmen, dann Ritzel mit
Kugellager, Pafischeiben hinter Ku-
gellager - AuBenring, sowie Lager-
nadeln aus im Gehéuse verbleiben-
dem AuBenring abnehmen.

Achtung! Bei etwaigem Auswechseln
des Kugellagers auf dem Ritzel die
Kugeleinfillseite nach vorn in Fahr-
richfung gesehen einbauen. Bej et-
waigem Auswechseln des Kugel-
lagers auf dem Tellerrad kann das
Lager mittels 2 gegeniber angesetz-
ten Schraubenziehern abgedrijckt
werden.

Bild 157 -

6. Ritzel und Tellerradauswechslung

Ritzel und Tellerrad sind stets zu-
sammengehérig. Bei Bezeichnung
am Tellerrad z B. 314 — 10 gibt die
- erste Zahl die Zusammengehdrigkeit
und die zweite Zahl + oder — 10
die Abweichung des GrundmaBes in
einhundertstel Millimeter fir den
Ritzeleinbau-Abstand an.
Bild 158

War z.B. ein Rodsatz + 10 einge-
baut und das neue Ritzel hat + 30,
50 ist zundchst eine zusdizliche Pafi-
scheibe (a) von 30 — 10 = 0,20 mm
zwischen Kugellager-Aufienring und
Sitzgrund im Gehduse einzusetzen.

Bild 159

Zum Einstellen des Zahnspieles ist
ein Bronze-Pafiring (b) zwischen
Nadellagerinnenring  und  Nadel-
lagerauBenring auf dem Tellerrad
in enfsprechender Stérke zu wéhlen,

Bild 160
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5. Dévisser avec la clef Matra 506 @

ia dovuille filetée, avec le simmer-
ring et la retirer, ainsi que la ron-

delle d'espacement de la bague in-

térieure du roulement,
Fig. 156

Chauffer le carter & 1000 C. environ,
puis retirer le pignon avec le roule-
ment & billes, les rondelles d'ajusta-
ge derrizre lo bague extérieure du
roulement & billes, ainsi+que les ai-
guilles du roulement dont la bague
extérieure reste dans le carter.

Attention! En cas de remplacement
du rouvlement & billes du pignon,
moniée et que le nouveau pignon
prévu pour le remplissage de billes
vers 'avant, vu dans le sens de la

- marche. Si le roulement & billes de

la couronne doit &fre déposé, on
I'extrait & I'aide de deux fournevis
appliqués face & face.

Fig. 157

- Remplacement du pignon et de Ia

couronne

Le pignon et la couronne sont ap-
pariés. Une inscription sur la cou-
ronne, par ex. 314 —10 donne, pour
le premier chifire, lo base de I'ap-

pariage et pour le second chiffre,

I'écart avec la cote de base, en cen-
fitmes de mm. pour la distance de
montage du pignon. Il peut &fre en
+ ouen — (ex. ci-dessus; — 10).

Fig. 158

Si, par ex., une paire + 10 é&tait
montée ef que le nouveau pignon
ait + 30, il faudra ojouter une ron-
delle supplémentaire (a) de 30—10
=020mm. entre la bague exté-
rieure du roulement et son siege
dans le carter.

' Fig. 159

. Pour le réglage du jeu entre les

dents, une rondelle bronze (b) d'
épuisseur appropriée, doit &fre in-
tercalée entre lo bugue intérieure
et la bague extérieure du roule-
ment & aiguilles de la couronne,

Fig. 160

5. Unscrew threaded ring with oil seal

by means of double-slot spanner
Matra 506 and remove threaded
ring and spacing shim on ball bear-
ing inner ring.

figure 156

Heat up bevel drive housing to
about 180°F., then remove drive
pinion with ball bearing, spacing
shims behind ball bearing outer ring
and bearing needles from outer
ring remaining in beveldrive housing.

Cavution! When replacing ball bear-
ing on drive pinion install bearing
with the ball reception side front-
wards seen in driving direction,
To change the ball bearing on
crown wheel remove the bearing
with the levering action of two
screw drivers,

figure 157

. Replacement of pinion and crown

wheel

Pinion and crown wheel are always
matching. The specification on the
crown wheel for instance 31410
means with the first number the
identification of the gear set, with
the second number + or — 10 the
deviation from the standard mea-
surement in 1/,, mm. of the assemb-
ling distance of the pinion.

figure 158

If for instance o gear set + 10 has
been removed and the new pinion
is marked + 30, an additional spac-
ing shim {a) of 30-10=0.20 mm. or
008" has to be fitted between out
side race ring of the ball bearing
and its seat in housing.

figure 159

To adjust backlash of bevel gear
set insert a bronze spacing shim (b)
of suitable thickness between need-
le bearing inner race and needle
bearing outer race on crown wheel.

figure 160




5. Desatornillar el anillo roscado con la llave Maira 506 a
vy retirarlo con su junta y la arandela distanciadora del
anillo interior del cojinete de bolas.

lustracién 156

Calentar la caja del carddn a 1000 C aprox., para qui-
tar el pifién con su cojinete de bolas, las arandelas
distanciadoras traseras del anillo externo del cojinete,
asi como las agujas que estdn todavia en el anillo
externo del cojinete montado adn en la caja.

Atencién! En caso de cambiar el cojinete de bolas del 157
pifién, hay que montar dicho cojinete con su orificio de
llenado viendo hacia adelante en direccion de la
‘marcha. En caso de cambiar el cojinete de bolas de la
corona, introducir por la parte de abajo y opuesta-
mente dos desatornilladores y hacer palanca al mismo
fiempo.
HNustracién 157

6. Sustitucién del pifién y la corona

El pifién y la corona se elaboran y suministran siempre 158
por juegos. La numeracién de lu corona, p. ejem. 314
—10, indica para la primera cifra el juego correspon-
diente, mientras que la segunda, ya sea + 6 — 10, in-
dica la tolerancia de la medida base en1/100mm. que es
la distancia entre el pifidén y el centro de la corona.

llusiracicédn 158

Si por ejemplo se trata de sustituir un juege cuya
tolerancia es de +10, por uno nuevo con tolerancia 159
+30, deberd introducirse como suplemento una aran-
dela distanciadora de 30—10 = 0,20 mm entre el anillo
exterior del cojinete de bolas y su asiento en la caja.

Hustracién 159

Para ajustar el juego entre los dienfes hay que escoger
la arandela distanciadora de bronce adecuada (b) v
colocarla entre el anillo inferior y exferior del
cojinete de agujas que se encuentra en la corona.

llustracién 160 140




7. Prifung des Zahneingriffes auf Zahn-

flankenspiel 0,15 —-0,20mm am Teller-

.radaufiendurchmesser mittels Mef3-

uhr und Vorrichtung V 5028,
Bild 161

sowie auf Tragbild am Zahnrifzel
auf der Vorwértsflanke nach Einfér-
ben mit Pariserblau fur Klingelnberg-
verzahnung. Richtiges Tragbild der
Ritzelvorwartsflanke liegt in Zahn-
léngenmitte etwas ndher zum star-
ken Zahnende. '

Bild 162

Liegt das Tragbild an der Vorwérts-
flanke des Ritzels am starken Zahn.
ende, dann Abstand des Ritzels von
Tellerradmitie durch stérkere PaB3-
scheiben vergréfiern und Zahnspiel
durch eine dinnere Bronze - Paf3-
scheibe zwischen Nadellagerinnen-
ring und queliugeruuﬁenring am
Tellerrad berichtigen.

Bild 163a

Wenn das Traghild am schwachen
Zahnende liegt, dann Ritzelabstand
zur Tellerradmitte durch dinnere
Paf3scheibe  am KugellagerauBen-
ring verkleinern und Zahnspiel durch
eine dickere Bronze-PaBscheibe am
Nadellager berichtigen.

Bild 163b

Abschliefiend Zahn-Tragbild  noch-
mals nachprifen.
Wegen der Lagerpressung  das
Herausnehmen und Einsetzen des
Ritzels nur bej angewdrmtem Ge-
hé&use vornehmen,

. Seitenspiel des Tellerrades einstel-

len, Mit TiefenmaB und etwa erfor-
derlichem MeBzwischenstiick den
Abstand  (4) von Kugellagersitz-
grund bis Deckelfrennfiéiche messen.

Bild 164

Am  Antriebsgehduse mit Dichtung
auf Trennfléche den Abstand (b) von
Kugellager auf Tellerrad “bis Dich-

" tung auf Trennfliiche messen. Bild 145

Das erforderliche Seitenspiel von
0,05mm wird durch Einsetzen ent-
sprechender PaBscheiben zwischen
Kugellager und Sitzgrund im Deckel
erreicht. Die erforderliche PaBschei-
bendicke ergibt die Differenz von
MaB (a) abziglich Maf (b} abzig-
lich 0,05mm Spiel. Durch Pressung
der Dichtung wird das Spiel noch
etwas verringert, es darf aber das
Tellerrad nicht unter Druck stehen.
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7. Contrdle de I'engrénement, au point

de vue du jeu entre les flancs des
dents, qui doit &tre de 0,15 & 0,20
mm., mesure au diamétre exiérieur
de la couronne, qu moyen d'un mi-
crométre et du dispositif V 5028,
Fig. 161

puis au point de vue de Ig poriée
des dentures, d'aprés la surface de
portée sur les dents du pignon, a-
prés application de bleu & marquer.
Pour dentures Klingelnberg, la por-
tée correcte, au flanc avant de la
dent du pignon, se situe vers le mi-
lieu de la longueur de Ig dent, un
peu plus prés du grand diamétre,
Fig. 162
Si la portée sur la face avant des
dents du pignon se situe aqu grand
diamétre, I'écartement entre le pi-
gnon et l'axe de la couronne dojt
&tre augmenté en placant une ron-
delle d'ajustage plus épaisse et le
jeu entre le flanc des dents doit
étre ensuite corrigé par I'adoption
d'une rondelle bronze plus mince
enire les bagues intéricure et exté.
rieure du roulement & aiguilles de |a
couronne. Fig. 1634

Si la portée se situe qu petit dia-
meire, il faut diminver lg distance
du pignon & l'axe de la couronne
par I'emploi d'une rondelle d'ajus-
fage plus mince & Iq bague . exté-
rieure du roulement & billes et cor-
riger le jeu enfre les ‘dents par
I'adoption d'une rondelle plus épais-
se au roulement & aiguilles, Fig. 163b

Finalement, contrsler encore lag
portée. En raison du serrage des
roulements dans le carter, il faut
absolument que celui-ci soit chauffé
pour sortir ou replacer le pignon.

- Réglage du jev axial de la couron-

ne. Mesurer au pied & coulisse de
profondeur la distance (a) entre le
si¢ge du roulement & billes et la
face jointive du couvercle Fig. 164

Placer le joint sur [e carter et me-
surer la distance (b) du roulement &
billes de la couronne jusqu'au joint
posé sur le carter. Fig. 165

Le jeu nécessaire de 0,05 mm. serq
obtenu par des rondelles d'ajusta-

- ge, d'épaisseur appropriée, placées

enfre le roulement & billes et son
siege dans le couvercle. L'épaisseur
des ces rondelles est donnée par I
différence « mesure (a), moins me-
sure (b), moins jeu de 0,05mm. ». En
serrant le joint, le jeu serq encore
un peu réduit, mais la couronne ne
doit en aucun cas se frouver sous
serrage. '

| 7.

Measuring  Backlash 006" — 008”
on outer radius of crown wheel by
means of a dial gauge and special
device V 5028,

' figure 161

Checking Tooth Contact on pinion
drive flanks by applying Paris biue
for Klingelnberg toothing. Correct
tooth contact pattern is well center-

ed on the drive flank but may be

slightly towards the heel.
figure 162

If the tooth marking is too heavy on
the heel of the tooth increase dis-
tance from pinion to crown whesl
cenfer by thicker spacing shims and
correct backlash by inserting a
thinner bronze shim between needle
bearing inner race and needle bear-
ing outer race on crown wheel.

figure 163a

If the tooth marking is too heavy
on the toe of the tooth decrease
pinion distance to ring gear center
by inserting thinner spacing shims
on ball bearing outside race and
correct backlash by inserting o
thicker bronze washer on needle
bearing. figure 163h

Having achieved this adjustment
check gear tooth contact again.
Due fo the pinch fit of bearings re-
moving and installing of drive pi-
nion should be executed only
with heated up housing.

. Adjusting end play of crown wheel.

Measure distance (a) from ball bear-
ing seat bottom to cover parting sur-
face with the aid of o depth gauge
and a suitable intermediate measur-
ing piece, if necessary.  figure 164

Next measure on housing, with gas-
ket on parting surface, distance (b)
from ball bearing on crownwheel to
gasket on parting surface, figure 165

The required end play of .002“ is
then obtained by inserting spacing
shims of suitable thickness between
ball bearing and bearing seat bot-
fom in cover.

Distance (o) less distance (b) less
002 end play give as result the
required shim thickness. This play
is still somewhat decreased by the
compression of the gasket, but the
crown wheel should be free of pres-
sure.

LU et




7. Comprobacién del juego entre flancos de los dientes
de los engranes (0,15—0,20 mm.), medido en el didmetro
exterior de la corona mediante un reloj de medicién 161
con soporte y abrazadera V 5028,
llustracién 161

asi como la verificacién de la superficie de contacto en
los dientes del pifién en el lado de empuje de los en-
granes tipo Klingelnberg. Esta superficie se resalta
cubriendo los dientes con tintura azul Paris. Una super-
ficie correcta del flanco de empuje del pifién se -en-
cuentra a la mitad de la longitud del diente, méds bien
cargada un poco hacia el exiremo mds ancho.

llustracién 162 richtig

correct

Si la superficie de contacto en el flanco de empuje del
pifion estd muy cargada hacia el exiremo grueso, 162 PN
deberd aumentarse la distancia del centro de la corona
al piién mediante la colocacién de arandelas distan-
ciadoras y corregir el juego entre flancos colocando
una arandela distanciadora de bronce més delgada
entre el anillo interior del cojinete de agujas y el anillo
exterior del mismo montado en la corona.

correcto

falsch

llustracion 163a 163a incorrect

incorrecto

En caso de que la superficie de contacto esté cargada

hacia el extremo delgado, entonces disminuir dicha

distancia del pifién al centro de la corona por medio

de una arandela mds delgada, colocada en el anillo

exterior del cojinete de bolas y corregir el juego enire

flancos mediante una arandela distanciadora de bronce 163b
mds gruesa colocada en el cojinete de agujas.

Hustracién 163hb

falsch
incorrect

incorrecto
Finalmente comprobar nuevamente lg superficie de con-
tacto de los dientes.
Debido a que el ajuste de los cojinetes es a presidn,
hay que llevar a cabo las sacadas y metidas del pifidn
Unicamente con la caja caliente. '

8. Ajustar el juego lateral de la corona. Medir con un
calibrador de profundidad y una pieza intermedia de
medicién, la distancia (a) del asiento del cojinete de
o bolas y la cara de contacto de |q tapa.
1 Hustracién 164 164

if o Medir la distancia (b) entre la cara de contacto de la
: caja del carddn con todo y su junte mentada y el coji-

; ; nete de bolas de la corona. Niistracibii 165

Por medic de las arandelas distanciadoras, se consigue
el juego de 0,05mm. que es indispensable exista entre
el cojinete de bolas y el asiento en la tapa. La aran-
dela indicada se deduce restando a la medida (a) la
medida (b) mds 0,05 mm. Al estar la junta bajo presidn,
disminuye el juego, pero de ninguna manera deberd
estar la corona bajo presidn.
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B=Bremsen und Laufrader
(Réder ausgebaut)

Werkzeuge:
Einspeichlehre V 5050/5 bzw. /3, Ab-
standsbiichse 120 mm lang zur Lauf-
radiagerprifung auf Steckachse, Zap-
fenschlissel Maira 517, Dorn V 5078,
Montagebichse V 5080, 1 Stick Kreide,
Speichenspanner, Zentrierbock.

Bild 166

B 1 = Laufradlager aus- und ein-
bauen, neu fetten:

1. Zapfenschliissel Matra 517 in Schraub-
sfock einspannen. Laufrad se auf
Zapfenschliissel aufstecken, dafl der
Verschiufideckel in die Zapfen des
Schlissels eingreift. Durch Drehen
des Laufrades VerschluBdeckel aus-
schrauben. Bild 167

Lagerverschluideckel mit eingesetz-
ter Filzringkapsel, sowie Abstand-
biichse, Radkappe und Wellring ab-
nehmen. AusNabe Kegelrollenlager-
Innenring mit Kéfig, sowie Pafiring
und innere Abstandbiichse heraus.
nehmen,

2. Schlagdorn V 5078 auf Bremsseite an
Abstandbiichse ansetzen und linken
KegeIroI[enIager-AuBenring, auflere
Absi‘andbiichse,Kege]rulieniugaﬂvon
Bremsseite und rechte Abstand-
biichse aus Nabe klopfen. Bild 168

3. Achtung! Vor Wiedereinbau der La-
ger in die Nabe Spielfreiheit der
Lagerprisfen. Hierzu Hinterradsteck-
achse mit Spannbacken in Schraub-
stock einspannen und kompletten
Lagersatz, bestehend aus linkem Ke-
gelrollenlager, Pafiring, innerer Ab-
standbiichse, duBerer Abstandbiichse
und rechtem Kegelrollenlager auf-
stecken. Bild 169

Darauf ein Druckrohr von efwa
30 mm £, 20,1 mm Bohrung und
120mm Lange mit Unterlegscheibe
und Mutter aufbringen. Lagersitz
durch Festziehen der Mutter zusam-
menspannen, Richtige Lagereinstel-
lung ist gegeben, wenn sich die
duBere Abstandhilse zwischen den
beiden Kegelrollenlager-Aufenrin-
gen ohne jedes Seitenspiel mit mé-
Bigem Druck im Rahmen des Durch-
messerspieles verschieben &Rt An-
dernfalls PaBring nacharbeiten oder
neven Pafiring einsetzen.  Bild 170
Zum Einbauen der Kegelrollenlager-
Auflenringe in die Nabe dazupas-
sende Montagebiichse V 5080 ver-
wenden, Alle Laufradlagerungen
sind gleich, nur ist fir das Vorder-
rad eine Zwischenbiichse fir die
schwéchere Achse vorgesehen, was
bei Rodauswechslung zu beachten ist.
Gereinigte Lagerung mit etwa 20g
Shell Retinax A fillen.
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B=Freins et roues
(les roues étant déposées.)

Outillage: Guide de rayonnage V
5050/5, resp./3, doville de 120 mm. de
long. pour contréle des roulements sur
la broche, clef & ergofs Matra 517,
chassoir V 5078, douille de montage V
5080, | craie, tendeur de rayons, banc
a cenfrer. : Fig. 166
BT = Dépose et pose des roule-

ments de roues, graissage:
Metire a I'étau la clef & ergots Ma-
tra 517. Poser la roue sur clef, les
ergofs de cefte derniére engagés
dans les trous du cache-poussiare.
Dévisser le cache-poussitre en
tournant la rouve. Fig. 167
Enlever le cache-poussiere avec son
feutre, puis la douille d'espace-
ment, le couvercle de moyeu et |a
rondelle & ressort. Sortir du moyeu
la bague intérieure de roulement
avec la cage & galets, la rondelle
d'ajustage et la douville intérieure
de distance.

- Introduire le chassoir Maira VY 5078

du cété du frein, Fappliquer & g
dovuille d'espacement et chasser la
bague extérieure du roulement gau-
che, la douille extéricure de dis.
tance, le roulement conigue droit
et la douille d'écartement droite,
hors du movyeu. Fig. 168

. Attenfion!Avant monfage du moyeu,

il faut vérifier l'absence de jeu
des roulements. Pour cela, placer &
I'étau, avec des machoires appro-
priées, lu broche du moyeu etymon-
ter la série compléte de roulements
soit: roulement conique gauche,
rondelle d'ajustage, douille inté.
rieure de distance, doville exiérieure
de distance ef roulement conique
droit. Fig. 169
Introduire ensuite un tube d'environ
30 mm de & ext, de 20,1 mm. d'alé-
sage et de 120 mm. de longueur,
avec rondelle et écrou. En serrant &
fond I'écrou, comprimer |'ensemble.
Le réglage est correct quand on
peut alors mouvoir avec un effort
modéré la douille extérieyre de
distance entre les deux bagues ex-
térieures des roulements, dans |e
sens du diaméire, sans gu'elle ajt
aucun jeu dans le sens de la lon-
gueur. A défaut, corriger ou rem-
pcher]arondeiled’qjusfuge; Fig.170
Pour le montage des bagues ex-
térieures des roulements dans Je
moyeu, employer la douille appro-
pricge V 5080. Les roulements de
roues sont semblables, mais pour Ig
rove avant une enfretoise de ré.
duction est prévue; il faut Yy penser
en infervertissant les roues.

Nettoyer les roulements et les rem-
plirde graisse Shell-Retinax A, (20gr.).

B=Brakes and Wheels
(Wheels Removed)

Tools: Spoke fitting gauge V5050/5and
/3 resp., distance bush 120 mm, long for
checking wheel bearing on spindie, pin
spanner Matra 517, drift rod Vv 5078,
assembling bush V 5080, piece of chalk,
spoke spanner, cenfering support.
figure 166

B 1 = Removing and Refifting
Wheel Bearings, Greasing:

1. Fix pin spanner Matra 518 in vice.
Put wheel on wheel spanner in a
way that sealing cover engages in
pins. Screw out sealing cover by ro-

tating wheel. figure 167

Take off wheel race sealing cover
with inserted felt washer capsule,
-distance bush, wheel cap and spring
ring. Take inner race of taper rol-
ler bearing, roller cage, spacing shim
and inner distance bush out of hub.

2. With drift rod V 5078 applied on
distance bush of brake side beat
out of hub outer race of Jeft taper
roller bearing, outer distance bush,
faper roller bearing of brake side
and right distance bush. figure 168

3. Caution! Before refitting bearings
to the hub check whether they are
free from play. For that pur-
pose fit wheel spindle in vice equip-
ped with soff jaws and put on q
complete bearing set comprising
left taper roller bearing, spacing
shim, inner distance bush, outer
distance bush, right taper roller

bearing. figure 169

Further slide on o pressure tube of
about 1.2% diameter, 8" bore and
472" length, washer, nut and tighten
bearing assembly by means of the
nut. Correct bearing fitting is given
if the outer distance bush befween
the two outer races of taper roller
bearings may be moved in the dia-
meter play without any end float
under moderate pressure. Other-
wise rectify spacing shim or install

g new one. figure 170

To install taper roller bearing outer
races in hub use special assembling
bush V 5080. All wheel bearings
are equal with the exception of the
intermediate bushing for the front
wheel spindle, which is thinner than
the rear one. This should be kept
in mind on wheel replacements.
Replenish cleaned bearing  with
about 70 ounces grease Shell-
Retinax A.




B—Frenos y ruedas (ruedas desmontadas)

i Herramientas: 166
Calibrador para enrayar las ruedas V 5050/5 & /3, cas-
quillo distanciador de 120 mm. para comprobacién del
juego de los cojinetes de la rueda, llave de pernos Matra
517, punzdén V5078, casquillo de montaje V 5080, gis,
tensador de radios, caballete para centrar.
lHustracién 166

B1 = Desmontar, engrasar y montar los cojinetes . m et
de la rveda:

B

1. Fijar la llave de pernos Matra 517 en el tornillo de
banco. Montar la rueda sobre lg llave de pernos de tal
manera que los pernos de la llave encajen en los agu-
jeros de la tapa roscada que sujeta el cojinetfe. La tapa
sujetacojinete se desatornillard al darle vuelia a la
rueda.

A
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Hustracion 167

Quitar la tapa sujetacojinete con su portafieltro infe-
e grante, el casquillo distanciador, la tapa de la rueda y
su anillo ondulado. Sacar del cubo de la rueda el anillo
interior del cojinete de rodillos cénicos junto con su
jaula, asi como el anillo compensador y el casquillo
distanciador interno.

2. Apoyar el punzén de impacto V 5078 sobre el casquillo
distanciador del lado del freno y golpear hacia afvera
el anillo exterior del cojinete izquierdo, el casquillo
externo, el cojinete de rodillos cénicos del lado del
freno y el casquillo distanciador del lado derecho.

lustracion 168

3. Atencién! Al montar los cojinetes en el cube, probar 168
su juego axial. Para ello fijar el eje de la rueda tra-
sera en el fornillo de banco cuyas mordazas son de
cobre, e introducir el juego completo de cojinetes,
compuesto del cojinete de rodillos cdnicos izquierdo,
el anillo compensador, el casquillo distanciador in-
terno y el externo y el cojinete de rodillos cénicos .
derecho.
llustracién 169

,Despues meter un tubo distanciador de 30 mm. de
3 didm. exterior aprox. con taladro de 20,1 mm. y
- 120 mm. de long., con arandela y tuerca. Al apretar

la tuerca de referencia se proporciona la presién
: requerida sobre los cojinetes. El ajuste resulta co-
rrecto, si el casquille distanciader externo entre los
dos anillos exteriores de los cojinetes se deja des-
B plazar radiaimente perc con cierta presién, pro-

curando que no tenga juego axial. En caso contrario
: recfificar el anillo compensador o poner uno nuevo.

169

Hustracién 170

Para montar los anillos exteriores de los cojinetes de
rodillos cénicos en el cubo, utilizar el casquillo de
montaje V 5080.

Todo el conjunto integrante del cubo es igual parg
ambas ruedas, con excepcién de la rueda delantera
que tiene un casquillo parg compensar el didm.
menor del eje, lo cual hay que tener en cuenta af
cambiar las ruedas. '
Llenar los cojinetes limpios y el conjunto de piezas 170
distanciadoras con unos 20 gramos de grasa Shell
Retinax A,
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B 2 = Bremsbelag ernevern:

Sind die Bremsbackenbelége so abge-
nitzt, daf in Kirze die Kupfernieten
zum Tragen kommen, dann neue Be-
lage aufniefen. Sind die Bremstrommeln
riefig, rauh oder durch Neueinspeichung
oder starkes Speichennachziehen un-
rund geworden, dann Bremstrommeln
vorsichtig nachdrehen.
Der Bremshebel muB in Ruhestellung
nach riickwérts stehen, so daf3 er in
maximaler Bremsstellung rechtwinklig
zum Bremszug steht.

' Bild 171

B 3 = Laufréider einspeichen:

Die Motorrdder R 50, R 60 und R 69
besitzen alsSolomaschinenserienméfig
die Aluminiumfelge 3x18, die zum Ein-

speichen die Einspeichlehre V 5050/5

benbtigen.

Werden die Motorrader als Seiten-

wagenmaschinen geliefert, so erhalfen

sie serienmé@fig Vorderrad, Seiten-
wagenrad und Reserverad mit Stahl-
felgen 3x18, firr die ebenfalls die Ein-
speichlehre V 5050/5 zu verwenden ist.

Die Hinterrdder der Seitenwagen-

maschinen haben Stahlfelgen 2,75 Cx18,

die mit Einspeichlehre V 5050/3 einzu-
speichen sind.

1. Radnabe samt Lagerung mit Brems-
trommelseite auf Werkbank legen.
Ein an der Nabe sich kreuzendes
Speichenpaar mit Unterlegpléatichen
durch die Nabe schieben, wobei zu
beachten ist, daf3 die Speichenldcher
in der Nabe nicht auf gleicher Héhe
stehen! Bild 172

Felge so auflegen, daf} die einge-
prefifen Nippelaufnahmelécher ge-
nau in die Richtung der in die Nabe
. eingefihrien Speichen zeigen.Dabei
muf3 die héher liegende Speiche in
ein héher liegendes Aufnahmeloch
der Felge ireffen und die tiefer lie-
gende Speiche in ein entsprechend
tiefer liegendes Aufnahmeloch der
Felge kommen, andernfalls Felge
wenden, In gleicher Weise werden
die Ubrigen Speichen eingezogen

und mit Nippel versehen.
Bild 173

2. Nippel gleichméfig anspannen und
dabei mit der an der Bremstrommel-
seite angesefzfen Radeinspeichlehre
V 5050/5 bzw. V 5050/3 (Selbstanfer-

tigung) den Seitenabstand der Felge

zur Igabe einstellen. :
Bild 174

Maximaler Durchmesserschlag 1mm,
seitlicher Schlag max. 0,2mm am Fel-
genhorn gemessen,

Bild 175

Achtung! Etwo vorstehende Spei-
chenenden abschleifen, um Beschd-
digungen des Luftschlauches zu
vermeiden. Ré&der nach 6000 km
nachspannen. Bei allen Laufrédern
der Maschine R 69 ist nach erfolgter
Reifenmontage erforderlich, die Ra-
der dynamisch auszuwuchten. (Max.
Laufrad-Unwucht 9g am innerenFel-
gen-Durchmesser = 200 cmg.)

Bei R 50 und R 60 ist ein Auswuchten
der Laufrader zweckmdBig.
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B 2 = Remplacement des
garnifures de freins:

Si les garnifures sont usées & tel point
que les rivets de cuivre doivent sous
peu porter sur le fambour, il faut les
remplacer. Si la surface du tambour
est rayée, endommagée ou si le fam-
bour est ovalisé par suite d'unnouveau
rayonnage ou dune tension irés forfe
des rayons, il faut retoucher prudem-
menf le fambour au four. Le levier de
frein doit, en position de repos, éfre
dssez en arriére pour assurer la posi-
tion de freinage maximum gquand o
commande est a I'équerre du levier.
Fig. 171

B 3 = Rayonnage des roues:

Les motos R50, R 60, et R 49 destinédes
a l'emploi en solo sont montées en
série avec des jantes en allinge d’alu-
minium 3x 18 qui nécessifent, pour le
rayonnage, le guide de rayonnage
V 5050/5.

Si ces motos sont prévuespour I'emploi
avec side-car, elles sont équipées de
jantes acier de 3x18 pour les roues
avant, de side-car et de réserve, qui
nécessitent également le guide de
rayonnage V 5050/5, pour leur mon-
fage. La roue arriére, avec jante acier

" 275 Cx18 est rayonnée & I'aide du

guide V 5050/3.

1. Placer sur I'établi le moyeu, roule-
ments montés, le tambour de frein
en bas. Enfiler dans le moyeu une
Fcire de rayons se croisant, avec
es plagqueties, en remarquant que
les trous de rayons, dans le moyeu,
ne sont pas & la méme hauteur.

Fig. 172

Poser la jante de maniére que les
logements de nipples, emboutis dans
la jante, soient exactement dans la
direction des rayons enfilés dans le
moyeu, Ainsi, le rayon le plus haut
doit atteindre le logement de nipple
le plus haut et la rayon le plus bas
doit arriver au logement de nipple
correspondant, plus bas. Si non,
retourner la jante sur l'auire face.
Monter de la méme maniére les
autres rayons et y placer lesnipples.

Fig. 173

2. Tendre uniformément les rayons par
les nipples, tout en réglant la dis-
fance du moyeu & la jante par le
guide de rayonnage V 5050/5 ou
V 5050/3 cpp{iqué du cbété du frein.

Fig. 174

Faux-rond maximum en diameétre
1 mm., voilage latéral max. 0,2 mm.,
mesurés au bord extérieur de la

jonte.
Fig. 175

Attention! Les bouts des rayons qui
épasseraient évenfuellement des
nipples doivent é&tre meulés, pour
éviter d'endommager la chambre &
air. Retendre les rayonnages apras
6000 Km. Sur les roues des motos
R 69, aprés chaque montage de pneu
neu#, un équilibrage dynamique de
la roue est indispensable. (Balourd
max. 9 gr. au diamétre intérieur de
la jonte = 200 cmg.)
Pour les R 50 et R 60, I'équilibrage
des roues est recommendable,

B 2 = Brake Shoe Relining:

In the case that the brake shoe lining
face has worn so much that the copper
rivets will bear shortly, replace the
linings. If the brake drums are badly
scored, rough or have become untrue
by fitting new spokes or tensioning
spokes the drum must be cautiously
turned on a drum lathe.
In neutral position the brake lever has
to point backwards. In maximum brake
position the lever must stand right-
angled to the brake cable.

figure 171

B 3 = Fitting Wheel Spokes:
The moforcycles R 50, R 40 and R 49

" infended for “solo” use have alumini-

um rims 3x18 as standard equipment,

which require the spoke fitting gauge

V 5050/5.

If the motorcycles are delivered as

sidecar machines, front wheel, side-

car wheel and spare wheel are pro-
vided with steel rims 3x18, which also
require the fitting gauge V 5050/5 for
insfallation of spokes, The rear wheels
of sidecar machines have steel rims

2.75 Cx 18, which have to be spoked

with the aid of the spoke fitting gouge

V 5050/3.

1. Place wheel hub with bearing on
bench with brake drum turned
downward. Push one pair of spokes
crossing af the hub with wash-
ers through hub spoke holes, which
are not situated at the same height!

figure 172

Place the rim in o way that the
nipple holes pressed into the rim
point exactly to the spokes already
entered info the hub. Hereby the
situated spoke has to meet the high-
er nipple hole of the rim and the
lower situated spoke the corres-
ponding lower nipple hole of rim.
Otherwise change rim position. The
other spoke pairs are fitted in exact-
ly the same way and screwed with
nipples. ]
figure 173

2. Tighten nipples evenly and applying
spoke fitting gauge V 5050/5 and
V 5050/3 (shop-made) resp. on breke
drum side adjust lateral distance
from rim to hub.

figure 174

Max. eccentricity beat 04", max.
lateral beat .008” (measured on rim
bead)

figure 175

Caution! Grind down protruding
spoke ends in order io prevent do-
maging the rubber tubes. Retighten
spokes after 4000 miles. All road
wheels of the R 69 motorcycle type
must be dynamically balanced after
everygfve fitting. (Max. out-of-ba-
lance 9 grams on inner rim diameter
= 200 cmg. (approx. 3 oz. in.) On
the R 50 and R 60 moforcycle types
the wheel balancing is not o must,
but it is highly recommended.




B 2 = Renovar los forros:

Tan pronto como los remaches de los forros lleguen en
confacto con el tambor, es indispensable renovarlos. Y en
caso de que los tambores estén rayados 6 dsperos recti-
ficar el tambor cuidadosamente, igualmente si se haya
llevado a cabo un enrayado completo o se hayan tensado
los radios. En éste Gltimo caso los tambores se ovalan.

La palanca del freno deberd estar, en posicién normal,
viendo hacia airds, de manerg que al apretar al méximo
el freno, ésta quede en dngulo recto con el cable o varilla.

Hustracién 171

B 3 = Enrayar las ruedas:

Las motocicletas R 50, R 40 y R 69 que se fabrican en serie,
tienen como equipo las llantas (rim} de aluminio 3x18,
las cuales requieren el calibrador V 5050/5.

En caso de que las motocicletas vayan equipadas con
sidecar, entonces la rueda delantera, la del sidecar y la
de repuesto, van provistas de llantas (rim) de acero 3x18,
con las cudles se puede utilizar e calibrader V 5050/5. En
cambio la rueda trasera de lg motocicleta, cuya llanta de
acero es de 2,75 Cx18, deberd usar e| calibrador Y 5050/3.

1. Colocar el cubo (masa) de la rueda ya armado interior-
mente en el banco de trabajo, de manera que el tam-

bor quede hacia abajo. Al introducir en los agujeros

del cubo una pareja de radios con sus respectivas pla-
cas de apoyo, hay que tener en cuenta que los agu-
jeros en el cubo no estén a |a misma altura.

Hustracién 172

Colocar la llanta (rim) en tal posicidn, que los agujeros
para los niples queden exactamente en direccién de
los radios colocados en el cubo. Parg eso el radio
superior, deberd encontrar su respectivo agujero su-
perior de la llanta (rim), lo mismo el radio inferior
deberd coincidir con su agujero inferior de la llanta
(rim). De no ser asi voltear la llanta (rim]. Este procedi-
miento se repetird para los demds radios.

lHustracién 173

2. Tensar los niples uniformemente y ¢l mismo tiempo

comprobar, mediante los calibradores V 5050/5 ¢

V 5050/3, el desplazamiento axial de la llanta (rim) con

respecto al cubo. Los citados calibradores deberén
aplicarse en el lado del tambor del freno,

llustracién 174

Excenfricidad max. 1 mm y juego lateral 0,2 mm medi-
dos en la ceju o borde de la Ilania (rim).
lustracién 175

Atencién! Limar los exiremos de los radios que pu-
dieran sobresalir de los niples para evitar que se dafie
lu cémara. Tensar nuevamente los radios, después de
un recorrido de 6000 kms. En el modelo R 49 es indispen-
sable balancear dindmicamente las ruedas cada vez
Gue se cambien los neumdticos. (I contrapeso es de
? grms. colocado en el didmetro menor de la llanta
[rim), lo cual equivale a 200 grmscm.)
En los modelos R 50 y R 60 es conveniente también
balancear las ruedas.

171




. ..LzLe.r.[kUng deufmd ausgebaut) | L=Direction (Roue déposée) L=Steering (Wheel Removed)

: . | Outillage: Tools:
Werkzeuge: 5 : .

2 Ischitissel | Tendeur V 5094, Clefs & fourche SW 24, Tension device V 5094, Open ended
N Ty W T4 W10 | SWI5, SW 17, SW 14 SW 10, SW9, | spanmers SW 34 SW19 S 17, SW T4
SWO " Kombizange, Ringschlissel 24, pince combinée, clefs fermées 24, 17, SW10, SW 9, cutting pliers, ring span-
17.14. 10, Bordwerkzeugschlissel 36/41, 14,10, clef de la trousse 36/41, chassoir ners 24, 17, 14,10, tool kit spanner 36/41,
Méntégeaom Matra 319, Dowidat- Matra 319, clef & collier 31 mm. assembly tool Maira 319, Dowidat

klemmschlissel 31 mm. Bild 176
L1 = Vorderrad-Federbeine aus-
und einbauen:

1. Motorrad auf Kippsténder stellen
und Motor unter Olwanne auf-
bocken.

2. Muttern SW 17 der Befestigungs-
schrauben an Gabel und an Schwin-
ge abschrauben, Schrauben aus-
dricken und mit Unterlegscheiben ab-

" legen, Federbein abnehmen. Bild 177

Auf Federverkleidung des Feder-
beines Zugteller der Federmontage-
" vorrichtung V 5094 (Selbstanferti-
gung). stilpen. Oberes Federbein-
Befestigungsauge in Schroubstock
einspannen, durch Hebel der Vor-
richtung und unteres Federbeinauge
Bolzen durchstecken.
Hebel schwenken bis er von selbst
bei zusammengedricktem Federbein
stehen bleibt. Mit Maulschliissel
SW 9 am Zweikant der StoBdé&mp-
ferstange diese aus oberem Feder-
beinauge ausschrauben, Bild 178

Nach Lésen der Federspannung die
obere  Federverkleidung, Feder,
Gummipufferringe und untere Feder-
verkleidung zur Abnahme frei. Bild 179

3. Zum Ausbau des Stofidémpfers un-
teres Federbeinauge inSchraubsiock
mit  Einspannbacken einspannen.
Obere  Stof3dampfer - Schutzkappe
abziehen und Stofldampfer mit Do-
widat-Spannschlissel Nr. 31-10 oben
angesetzt, ausschrauben.  Bild 180

Stofidémpfer nicht legen. In senk-
rechter Stellung lagern.

4. Metallgummilager in  Federbein-

augen nur bei Bedarf auspressen.
Achtung! Vor Wiedereinbau Feder-
lénge bzw. Federdruck der Trag-
federn (s. Seite 28) prifen.
StoBdampfer mufl auf Zug schwerer
und auf Druck leichter gehen, aber
inbeidenFéllen jeweils gleichfarmig.
Vorsicht! Stofidémpfer darf in zu-
sammengedrickter Endstellung hdch-
stens mit 500 g Druck belastet wer-
den, sonst kdénnfen innere Schéden
aufireten.
Erfordert Zug und Druck gleich ge-
ringe Kraft oder zeigt sich ruckweise
Bewegung, so liegen Undichtheiten
vor, die ein Auswechseln der Stof3-
démpfer erfordern. Beim Einbau die
Federbeine fir Solomaschine in
obere und fiir Seitenwagenmaschine
in untere GabelanschluBbohrungen
einsetzen.
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Fig. 176

L1 = Dépose et pose des
jambages a ressort avants:

1. Metire la moto sur la béquille et

placer une cale sous le mofeur.

2. Dévisser les écrous SW 17 de fixo-

tion & la fourche et au bras oscil-
lant, déchasser les vis et les refirer
avec les rondelles. Fig. 177
Placer la coupelle de fension de
l'oppareil V 5094 sur le tube de
protection du jombage. Serrer a
I'étau l'oeillet supérieur de fixation
du jombage. Passer l'axe & fravers
le levier de l'appareil et I'oeillet
inférieur de fixation du jombage.
Agir sur le levier jusqu'd son arrét,
le jambage totalement comprimé.
Avec une clef & fourche SW 9 ap-
pliquée aux deux pans de la fige
d'amortisseur, dévisser celle-ci de
I'oeillet. Fig. 178
Aprés détente du ressort, la protec-
fion superieure, le ressort, la bufée
caoutchouc et la protection infé-
rieure du ressort pourront étre en-
levés,

3. Pour démonter I'amortisseur, serrer

dans I'étau muni de machoires | oeil-
let inférieur de fixation. Retirer la
protection supérieur de [‘amortis-
seur et dévisser ce dernier, serré
dans la clef & collier (Dowidat No.
31-10). Fig. 180
Ne pas déposer l'amortisseur &
plat. Le laisser seulement debout.

4. N'extraire qu'en cas de nécessité

les silentblocs des oeillets du jam-
bage.

Attenfion! Avanit remontage, con-
tréler la longueur des ressorts, resp.
leur force (voir page 28).
L'amortisseur doit coulisser dur & la
traction et plus facilement & la pres-
sion, mais dans les deux sens sans
a-coup et réguligrement.
Important! Dans sa position complé-
fement comprimée ['amortisseur ne
doit jumais étre chargé de plus de
500 gr. de pression, sous peine de
dégats. Si la compression et ['ex-
tension nécessitent le méme effort
réduif, ou si le mouvement s'opére
avec des d-coups, il y a défaut
d'étanchéité et I'amortisseur doit
éire remplacé. Au montage de
I'amortisseur, monter l'oeillet supé-
rieur dans le trou le plus haut de
la fourche pour solo et le plus bas
pour side-car.

clamping spanner 31 mm. figure 176

L1 = Removing and Refitting
Front Suspension Units:

1. Place motorcycle on central stand
and support engine under oil sump.

2. Unscrew nuts SW 17 on securing
bolis of fork and swing arms, take
off bolts with washers, and remove
suspension units. figure 177

Put draw plate of spring mounting
device V 5094 (shop-mode) on the
spring covering of suspension unit,
Clamp upper mounting eye of sus-
pension unif in vice and enfer pin
through lever of device and lower
eye of suspension unit.

Move lever until it stops itself with
compressed suspension unit. Screw
shock absorber rod out of upper
suspension unit eye by applying
open ended spanner SW 9 on two-
edge part. figure 178

After releasing spring tension the
upper cover fube, suspension spring,
rubber damper rings and lower co-
ver tube are free for being taken
off. figure 179

3. To remove the shock absorber
clamp lower eye of suspension unit
in vice equipped with soft jaws.
Take off shock absorber protection
cover and screw out shock absor-
ber using Dowidat clamping span-
ner No. 31 -10 applied on top.

figure 180

Do not lay down shock absorbers
but keep them in vertical position.

Cavution! Before reassembling check
length, and pressure of spring respec-
fively (see page 29). When the
shock absorber is being collapsed
or extended, o steady resistance
should be felt throughout the length
of the stroke, with more drag on
extending.

Important! In compression position

no pressure over 1 pound should be
exercised on shock absorber other-
wise interior defects may result.

If pull and pressure require the same
low force or if there are jerking
motions the shock absorber is
leaky and requires replacement. For
solo motorcycles mount suspension
units in upper fork connection drill
holes, for sidecar outfits in lower
holes.

i
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L=Direccidn (rueda desmontada):

Herramientas:

Tensor.V 5094, llaves de 24—19-17—-14-10 y 9 mm., pin-
zas de combinacién, llaves anilla de 241714 y 10 mm.,
llave de la dotacién de herramientas 36/41 mm., punzdén
de montaje Matra 319, llave especial Dowidat de 31 mm.

lusiracién 176

L1 = Desmontar y montar los montantes eldsticos
(suspensién) de la rueda delantera:

1. ‘Apdyese la motocicleta sobre el caballete ceniral y

sobre un bloc de madera colocado debajo del cdrter,

2. Desatornillar las tuercas de 17 mm., tanto en la hor-

quilla como en el balancin, de sus respectivos tornillos

de sujecién y sacar éstos Gltimos con sus arandelas ¥
retirar los montantes eldsticos.

llustracién 177

Colocar el platillo tensor, segin dibujo V 5094, sobre el
cubrepolvo sup. del montante eldstico. Fijar la unién
superior del monfante eldstico con su parte plana (con
agujero) en el fornillo de banco y hacer pasar un solo
perno a fravés de los agujeros de la palanca de dicha
herramienta y de lo unidn inferior del montante
eldstico.

Bajar lo palanca que oprime el resorte hasta que,
ésta se quede atorada por si misma. Desatornillar la
varille del amortiguador de la unién superior del mon-
tante eldstico con una llave de 9 mm.

HNustracién 178

Después de haber quitado la tensién del resorte, que-
dan las siguientes partes libres: el guardapolvo supe-
rior, el resorte, los anillos de hule, y el guardapolvo 178
inferior,
lHustracién 179

3. Para desmontar el ameortiguader, deberd fijarse la
unién inferior en el tornillo de banco con mordazas de
cobre y retirar la cubierta de proteccion del extremo
superior del amortiguador. Luego desatornillar éste
dltimo con la llave especial Dowidat No. 3110 con
aplicacién en la parte superior.

Hustracion 180

No acostar los amortiguadores, mds bién almacenarlos
en posicién vertical.

4. Nadamds en caso necesario, sacar @ presién los anillos
amortiguadores de los agujeros de las uniones de los
montantes eldsticos. 179

Atencion! Comprobar, antes del montaje, la longitud &
bién la fensidn del resorte [véase pdg. 29).

Al sacar la varilla del amortiguador se requiere mayor
fuerza que al meterlo, pero en ambos casos los movi-
mientos deberdn ser uniformes.

Cuidado! No apretar con una fuerza mayor de

S00grms. el amortiguador en su posicién de compresién

final, ya que pueden sobrevenir dafios internos en caso

confrario. Si para los movimientos de ida y vuelta de

la varilla se requiere una fuerza igual, o si éstos no son

uniformes, es decir que se atoren, existen fugas en el

inferior que indican que el amortiguador sea reempla-

zado. Al colocar los montantes eldsticos, utilizar los 180
agujeros superiores de la horquilla para «solos y los :
inferiores para «sidecars.




L2 = .Vorderrudschwinge aus- | L2 = Dépose ef pose du brus L 2 = Removing and Refitting

und einbauen
(Laufrad und Stof3dé@mpfer

ausgebaut)

T . Vérderrudsch utzblech abschrauben.

2. Hutmutter SW 24 auf linker Radseite
abdrehen, in Schwingenbolzen Fih-
rungsdorn Matra 519 eindrehen und
zusammen qusziehen, bzw, aus-

klopfen.
Bild 181

Schwinge abnehmen, dabei auf frei-
werdende Pafischeiben links und
rechts achten.

3. Lagerdichtung, Druckbichse und Ke-
gelrollenlager-Innenlaufring mit Rol-
lenkéfig links und rechts mit Finger
hercusnehmen.  Kegelrollenlager-
AuBienlaufring nur im Schadensfall
mittels handelstblichem Innenaus-
zieher ausziehen und wenn nicht
vorhanden, mittels Dornes von Ge-
genseite ausklopfen. In letzterem
Fall ist auch die Grund-Abdeck-
scheibe wegen der beim Lageraus-
bau erlittenen Beschadigungen aus-
zuwechseln. Kegelrollenlager-Lauf-
ringe und Rollen unfereinander nicht
verwechseln, Bild 182

Achtung! Kegelrollenlager beim Zu-
sammenbau mit Shell-Retinax A-Fett
fillen. Zum Einfihren des Schwin-
genbolzens Montagedorn Matra 519
in das Innengewinde des Bolzens
und die Réndelmutter des Montage-
dornes in das Gewinde der Gabel
einschrauben, Paf3scheiben zwischen
Gabel und Schwinge einsefzen, Die
Schwingenlagerung soll in der Gabel
beim Einsetzen nur 0,1 mm Seiten-
spiel haben, andernfalls dickere

Pafischeiben einsetzen.
Bild 183

Schwingenbolzen in  Gabel ein-
schrauben und Ré&ndelmutter nach
Eingreifen des Schwingenbolzenge-
windes aus Gabel ausschrauben.

Bild 184

Schwingenbolzen und Hutmutter so
fest anziehen, daf die Schwinge
ohne Rad aus der waagrechienLage
durch Eigengewicht langsam um
efwa 500 herunterschwenkt.

Bild 185
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3. Refirer avec

oscillant avant
(Roue ef amortisseurs déposés)

1. Déposer le garde-boue avant.

2. Dévisser le chapeau SW 24, du c61é

gauche, infroduire sur l'axe du bras
oscillant la broche de guidage Ma-
tra 519 et les déchasser ensemble au

maillet.
Fig. 181

le doigt la bague
d'étanchéité, la douille de pression
et les bagues intérieures des roule-
ments, ainsi que les cages de ceux-
ci. Ne sortir les bagues extérieures
des roulements coniques que si elles
sont endommagées. Utiliser alors un
exiracteur intérieur de modéle cou-
ranf ou, & défaut, les déchasser,
depuis le cété opposé, a 'aide d'un
chassoir. Dans ce dernier cas, il
faudra remplacer la rondelle de
couverture, endommagée par le dé-
montage, Les bagues et les galets
des roulements coniques ne doivent
pas éire échangés entre eux.

Fig. 182

Attention! Au montage, remplir les
roulements coniques de graisse
Shell-Retinax A, Pour introduire
I'axe d'articulation, visser la broche
de guidage Matra 519 dans le file-
tage intérieur de l'axe et I'écrou &
rebord de la broche de montage
dans le filetage de la fourche. Placer
les rondelles d'ajustage, enfre le
moyeu du bras oscillant et la
fourche. Le moyeu du bras oscillant
ne doit avoir dans la fourche qu'un
jeu axial de 0,1 mm. Sinon, il faut
employer des rondelles d'ajustage
plus épaisses,

Fig. 183

Visser l'axe d'arficulation dans lo
fourche et, aprés que son filetage
se sera engagé avec celui de la
fourche, enlever I'écrou & rebord.

Fig. 184

Visser l'axe d'orticulation et le
chapeau assez fortement pour que
le bras oscillant sans lo rouve, placé
dans la position horizontale, des-
cende lentement, par son propre
poids, jusqu'a une inclinaison de 50°
environ.

Fig. 185

Front Swing Fork
(Road Wheel and Shock
Absorbers Removed)

1. Unscrew front mudguard.

2, Screw off nut SW 24 on left side,
screw guide rod Matra 519 in swing

fork pin and pull or beat out foge-
ther,
figure 181

Take off swing fork. Pay attention
to spacing washers on left and
right side.

3. Take out with one finger bearing

gasket, thrust bush and inner race
of taper roller bearing with roller
cage on left and right side. Pull out
outer iace of taper roller bearing
only if there is question of damage.
Then use a commercial type puller.
If not available beat out outer race
with drive rod from other side. In
this latter case also the bottom co-
ver plate must be replaced because
of damages occurred on removing
the bearing. Do not inferchange
races of taper roller bearing and

rollers. figure 182

Caution! On reassembling replenish
taper roller bearing with grease
Shell-Retinax A. For leading in of
swing fork pin screw assembling
rod Matra 519 in the inner thread of
pin and knurl nut of assembling rod
in thread of backswept fork. Insert
spacing shims between vertical fork
and swing fork. The swing arm bear-
ing should have only .004" |ateral
play on fitting in the vertical fork,
otherwise fit thicker spacing wash-
ers.

figure 183

Screw swing fork pin in vertical fork
and screw knurl nut out of the
latter once the swing fork pin has
engaged.

figure 184

Tighten swing fork pin and cap nut
so strongly that the swing fork with-
out wheel slews slowly down by
its own weight by about 500 out
of horizontal position.

figure 185




L2 = Desmontar y montar el balancin (horquilla
oscilante) de la rueda delantera
(Rueda y amortiguadores desmontados) 181

1. Desatornillar el guardabarros (salpicadera) delantero.

2. Desatornillar la tuerca de caperuza de 24 mm. por el
costado izq. de la rueda y atornillar al mismo tiempo
el punzén guia Matra 519 en el extremo roscado del eje
de la horquilla y golpearlo hacia afuera.

Hustracién 181

Quitar el balancin teniendo cuidado de no perder las
arandelas distanciodoras de ambos lados.

3. Sacar con la mano el retén de grasa del cojinete, el
casquillo metido o presién y el anillo interior del coji-
nefe con su jaula de rodillos conicos a izq. y der.
Extraer los anillos exteriores de los cojinetes, sdlo en
caso de que se encuentren deteriorados, ya sea con
ayuda de un exiractor para interiores de tipo comer-
cial o bién golpearlos hacia afuera con un punzén
desde el extremo opuesto. En éste Gltimo caso deberdn
sustituirse fambién las arandelas situadas en el fondo
del alojomiento del cojinete, ya que siempre sufren
dafios durante esta maniobra. No deberdn revolverse
los juegos de anillos y de rodillos cénicos.

ilustracién 182

Atencién! Al montar, llenar los cojinetes de rodillos 183
conicos con grasa Shell-Retinax A. Para introducir el
eje del balancin, atornillese el punzén de montaje
Maira 519 en la rosca del eje y la tuerca moleteada del
citade punzén en la rosca de la horquilla. Colocar las
arandelas distanciadores entre la horquilla y el balan-
cin. El conjunto del balancin deberd, ol ser montado
en la horquill, tener sélo un juego axial de 0,1 mm., de
ofra manera colocar unas arandelas distanciadores
mds gruesdas.

llustracién 183

184

Atornillar el eje del balancin en la horquilla y retirar la
fuerca moleteada del punzén una vez que la rosca del

f§ primero haya agarrade los hilos de la cuerda.

lustracion 184

Apretar el eje del balancin ¥y su fuerca de caperuza,
hasta que - estando desmontada la rueda delantera —el
balancin descienda lentamente de la posicidn horizon-
tal, por efecto de su propio peso (50° aprox. de la
posicién horizontal).

llustracién 185 185




. L3 = Vorderradgabel aus- und
einbauen:

1. Lenkungsdéampfer aus- und ein-
baven: )

Splint aus Lenkungsdémpferschraube

~unten enifernen. Démpferschravbe
an Knebel oben ausschrauben und
unten Druckplaite, sowie obenSiche-

" rungskappe und Sicherungsscheibe

abnehmen.
Bild 186

Mutter SW 14 von Halteschraube
SW 19 abdrehen und Déampfungs-
scheibe samt Federscheibe, Unter-
legscheiben, sowie Gummiringen ab-

nehmen.
Bild 187

2. Scheinwerfer abheben und wieder-
anbauen:
Abblendschalier an unferer Befesti-
gungsschraube mitfels Schrauben-
zieher von Lenkstange I8sen.
Bild 188

Kabelbaum etwas aus Scheinwerfer
herausziehen,
Scheinwerfer-Befestigungsschrauben
SW 14 ausdrehen, dabei auf Gummi-
lagerungen achten. Scheinwerfer vor-
sichtig nach unten héngen lassen.

3. Lenker samt oberer Gabelfiihrung
abheben:
Obere Mutter 'SW 36 von Gabel-
fohrungsrohr und 2 Gabelbefesti-
gungsschrauben SW 19 an oberer
Gabelfthrung abschrauben.
Auf Kraftstoffbehdlter einen saube-
ren Lappen legen, Lenker abheben
und auf Kraftstoffbehdlter legen.

4. Gabel aus Rahmen ausbauen:
PaBscheibe Uber unterer Mutter ab-
heben und untere Mutter SW 41 ab-
schrauben. Auf Lagerkugeln von un-
terem Lager achten. Gabel aus Rah-
men nehmen und oben Schutzkappe
sowie aufleren Kugellager-Laufring
mit Kugeln abnehmen.

Bild 189

Achtung! Zum Einbau je Lager 23Ku-
geln mit Fett in Laufring einkleben.
: Bild 190

Nach  Gabeleinbau  Lagerpassung
durch Anziehen der unteren SW 41
und oberen Mutter SW 34 so einstel-
len, daf3 die Gabel nach beiden Sai-
fen leicht beweglich ist, jedoch kein
fohlbares Spiel in der Lagerung hat.
Der Scheinwerfer ist spéter neu ein-
zustellen (siche Elekiro-Anhang).
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| L3 = Dépose et pose de la

fourche avant:

. Dépose et pose du frein de direc-

fion.
Retirer la goupille du bas de lg
fige du frein de direction, dévisser
la tige par I'écrou & volant et reti-
rer, en bas, le disque de pression ef,
en haut, le chapeau et la rondelle
d'arrét,

Fig. 186

Dévisser I'écrou SW 14 de la vis
d'arrét SW 19 et retirer le disque de
frein avec la rondelle & ressort, les
rondelles intermédiaires et les ba-
gues caoutchouc.

Fig. 187

. Dépose et pose du phare:

Enlever du guidon le commutateur
phare-code.
Fig. 188

Retirer un peu du phare le faisceau
des cables.

Dévisser les deux vis de fixation
SW 14 du phare, en prenant garde
aux rondelles cacutchouc, Dégager
prudemment le phare par en bas et
le laisser suspendu.

. Dépose du guidon, avec I'entretoise

supérieure de fourche:

Dévisser I'écrou supérieur SW 36 du
tube de direction et les deux vis
SW 19 de I'entretoise supérieure.
Placer un chiffon propre sur le re-
servoir, dégager le guidon et le
poser sur le réservoir.

. Dépose de la fourche:

Enlever la rondelle d'ajustage sur
I'écrou inférieur SW 41 et dévisser
ce dernier. Attention aux billes du
roulement inférieur. Sortir la fourche
du tube de cadre et retirer la pro-
tection supérieure ainsi que la ba-
gue exiérieure de roulement, avec
les billes,

: Fig. 189

Attention! Au montage, munir cha-
que roulement de 23 billes de 5,5
mm &7, collées & la graisse.

Fig. 190

Aprés remontage de la fourche,
régler les roulements, par l'écrou
inférieur SW 41 et 'écrou supérieur
SW 34, de felle sorte qu'on puisse
tourner aisément la fourche des
deux coiés, sans qu'un jeu soit per-
ceptible. Le phare doit &tre ensuite
réglé & nouveau (voir partie élec-
trique).

L3 = Removing and Refitfing
Front Wheel Steering Fork:

1. Removing and Refitting Steering

Damper:
Draw split pin of the bottom end out
of steering damper screw. Unscrew
damper rod on lock knob above
and take off pressure plaie below.
Further remove lock cap and lock
washer on fop.

figure 186

Unscrew nut SW 14 from clamping
screw SW 19 and take off steering
damper friciion and anchor plate
with spring washers, intermediate
washers and rubber rings.

figure 187

2. Removing and Remounting

Headlamp:
Loosen dimmer switch ai lower
clamping screw from handlebar by
means of a screw driver.

figure 188

Draw wiring somewhat out of head-
lamp. Remove headlamp fixing
screws SW 14, Hereby pay attention
to the rubber bearings.Letheadlamp
cautiously hang in this position.

3. Lifting off Handlebar with Steering

Fork Top Yoke:

Remove steering column locking nut
SW36 and the two fork holding
screws SW 19 on top yoke, Cover
fuel tank with clean rag, lift off
handlebar and put it upon the fuel
tank.

4. Removing Steering Fork from Frame:
Remove spacing shim above head
race adjusting nut SW 41 and un-
screw the lafter carefully io avoid
losing any head race balls. With-
draw steering fork from frame and
remove dust cover and outer race of
ball bearing with balls.

figure 189

Caution! When reassembling stick
by means of grease 23 balls into
each race ring.

figure 190

After refitting fork adjust bearing fit
by tightening head race adjuster nut
SW 41 below and steering column
locknut SW 36 above until all play is
removed, but the fork is still free to
rofate on the head races.

The headlamp has to be readjusted
later on (see group ,Electrical
Equipment”).




L 3 = Desmontar y montar la horquilla delantera:

1. Desmontar y montar el amorfiguador o freno de la
direccién:
Quitar el pasador (chaveta) del exiremo inferior del
tornillo largo del amortiguador (estabilizador). Desa-
tornillar éste Gltimo desde su cabezal cromado y al
mismo tiempo sacor la placa de presién inferior asi
como el guardapolvos cromado y la arandela guia en
la parte superior.

llustracién 186

Quitar la tuerca de 14 mm. del tornillo de sujecién de

19 mm. y retirar la placa forrada junto con la arandeld

ondulada, arandelas planas y los anillos de goma.
lustracién 187

187

2. Retirar el faro y volverlo a montar:
Desmontar el conmutador para las luces de alta y baja

de la parte izquierda del manubrioc.
llustracién 188

Sacar un poco el conjunto de cables del faro. Aflojar
los tornillos de 14 mm. que sujetan el faro, teniendo
cuidado de las arandelas de goma. Dejar colgar cuida-
dosamente el faro.

3. Sacar el manubrio junto con la placa triangular de la 188

horquilla:

Desatornillar la tuerca superior de 36 mm. del tubo de
la direccién asi como los dos tornillos de 19 mm. que
unen la placa friangular a la horquilla.

Colocar un frapo limpio encima del depésito de gaso-
lina, quitar el manubrio y ponerlo en el depédsito.

4. Desmontar la horquillu del cuadro:
Quitar la arandela de ajuste de la parte superior de la
iverca principal de 41 mm. y desatornillar ésta Gltime.
Tener cuidado en las bolas del cojinete inferior. Sacar
la horquilla del cuadro y quitar el guardapolvos asf
como el cono superior con sus bolas.
llustracidn 189

189

Atencién! Fijar con grasa 23 bolas en cadg cojinete.
Hustracién 190

Después de haber montado la horquilla, ajustar los

cojinetes por medio de las dos fuercas de 41 mm. v de

36 mm. respectivamente, de manera que Ia horquilla se

mueva con suavidad hacia ambos lados sin tener juego

algunc en los cojinetes. ' _ 190
El faro deberd ajustarse al final (véase la parte eléc-

trica que se encuentra o cenfinuacién),




'E = Elekirische Anlage

Bes:hljeibdng _ ‘

ie elekirische Anlage besteht aus der Lichtmaschine, dem
Eﬂ:ggneiz[}nder, der Batterie, der Beleuchtungsanlage, dem
Signalhorn, der Leerlaufanzeige und Ladekontrolle.

Die Lichtmaschine Noris L 60/6/1500 L ist ein von der Mo-
tor-Kurbelwelle angetriebener NebenschluB-Dynamo mit
- einem angebauten Reglerschalter fir 6 Volt Nennspan-
nung. Sie erreicht die Nennleistung von 60 Wait bei
1500 U/min. und die Héchsileistung von 90 Watt ab
800 U/min. ) o
1D'leol\luﬁfnn[eis‘rureg.] wird demnach erreicht bei einer Fahr-
geschwindigkeit bei

Fahrgeschwindigkeit bei

Gatiiabs Solo- Seitenwagen-
"Baumuster SIEIEDEs Hinterrad- Hinterrad-
gang antrieb km/h  antrieb km/h
R50 — R&9 1 10 £
2 16 12
3 27 20
4 35 26
R &0 1 11 8.5
2 19.5 15
3 29 22
4 39 30

Ziindanlage

Die Motoren haben einen
Magnetziinder mit  einem
selbsttatig wirkenden Zind-
zeitpunkiregler, der unmittel-
bar von der Steuerwelle mit
halber Motordrehzahl ange-
frieben wird.

An den Motoren fir R 50 und
R 60 ist der Noris-Magnet-
zinder MZ ad/R angebaut
und fir R 49 der Noris-Ma-
gnetziinder MZ ahd/R, der
eine zusdtzliche Hand-Zind-
zeitpunktverstellung  besitzt.
Die Zindung wird auf Spét-
zindung eingestellt und zwar
bei R50 und Ré0 auf 90 v.o.T.
und bei R 69 auf 129 v, 6. T.,

E = Equipement électrique

Description

L'équipement élecirique comprend la dynamo, o magnéto
d'allumage, la batterie, 'équipement d'éclairage, Iaver-
tisseur, le ¥émoin de point-mort et la lampe de contréle
de charge. ;

La dyname Noris L 60/6/1500 L est enfroinde directement
par le vilebrequin et comporte un régulateur pour une
fension nominale de 6 V. Elle atteint sa puissance nominale
de 60 watts & 1500 t/min. et la puissance mox. de 90 watts
& 1800 t/min. Ainsi, lo puissance nominale est aiteinte
lorsqu'on roule aux vitesses ci-dessous:

Vitesse de la moto avec

. Rapport Rapport

Modele Vitesse arriére solo arriére side-
engagee Km./h. car Km./h.

R50—R &9 1e. 10 7.5

Ze. 16 12

3e. 27 20

4e. 35 26
R &0 Te. 1 8,5

Ze. 19,5 15

3e. 29 22

4e. 39 30

Equipement d'allumage

Lle moteur comporte, pour
ces fypes, une magnéto d'al-
lumage, avec un régulateur
auvtomatique d'avance. La
magnéto est entrainée direc-
tement par 'arbre @ cames &
demi-régime du motfeur. Pour
les modéles R50 et R&0, la
magnéto est du type Noris
MZ ad/R alors que pour le
modéle R 69, une magnéto
Noris MZ/ahd/R, avec correc-
teur additionnel & main de
'avance, est utilisée. L'allu-
mage est réglé sur les valeurs
du retard soit pour R 50 ef
R 60 :9¢ avant PMH. et pour
R69:120 avant PMH., le cor-

wobei die Hand-Zindzeit- i : recteur & main étant sur
punkfvers’reﬂung GUF ,,F.I‘Uh— S D A R T St M R e SR « avance »,
ziindung” stehen mufi. Fig. 191 Dynamo [ Generaior / Dinamo Le régulateur automatique

Die selbsttatige Zindzeit-

punktverstellung betrégt 300 Kurbelwellenwinkel, so daf}
sich eine maximale Frihziindung ergibt fir R 50 und R 60
von 39° £ 20 v.o.T. und for R 69 von 420 =20 y o T.

Die Hand-Zindzeitpunktverstellung betrégt 100 Kurbel-
wellenwinkel. Sie wird verwendet ELeim Anlassen, um ein
Zurickschlagen des Kickstarters zu verhindern und zur
Vermeidung von Zindungsklopfen bei Verwendung eines
Kraftstoffes mit zu geringer Oktanzahl, sowie in Stei-
gungen.

Die Batterie hat eine Nennspannung von 6 Volt und eine
Kapazitat von 8 Ah. Sie dient als Spannungsquelle bei
Stillstand des Motorrades und bei niederen Drehzahlen,
da die Lichimaschine erst ab 1500 U/min die Anlage speist.
Im normalen Fahrbetrieb wird die Batterie von der Licht.
maschine aufgeladen und gilt dann als Verbraucher. Die
Batterie ist mit Akkumulatorenséure von 1,28 (in Tropen
1,23) spezifischem Gewicht bis etwo 4 mm ober oberem
Plattenrand gefiillt worden. Zum Nachfillen nur destillier-
tes Wasser verwenden,

Die Beleuchtungsanlage

Der Scheinwerfer LE/MTA/60 x 2/28 mit Biluxlampe 6V,
35/35W und elekirischem Abblendschalter am Lenker,
Standleuchte, Ladeleuchte und Leerlaufleuchte je 6V, 2W,
Tacholeuchte 6V, 0,6 oder 1,2W ist an der Vorderrad.
gabel in Gummi gelagert. In ihm ist auch der Licht- und
Zindschalter, die Rotscheibe fir das Ladelichtf, die Grin-
scheibe fir dasleerlauflicht und der Tachometer eingebaut.
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d'avance agit sur 30° d'angle
du vilebrequin et on obtient ainsi une avance maximoum
pour R50 et R 60 de 399 = 20 gvant PMH. et pour R 69 de
420 £ 20 avant PMH.

Le correcteur & main agit sur 10° d'angle du vilebrequin.
Il est utilisé lors de la mise en marche, pour éviter un
retour du kick-starier et lorsqu'on emploie un carburant &
indice d'octane trop réduit ou lorsqu'on gravit une cote,
pour empécher le cognement,

La batterie a une fension nominale de 6 V. ef une capacité
de 8 Ah, Elle sert de source de courant & 'arrét ot lorsque
le moteur tourne & bas régime, puisque la dynamo ne
remplit sa fonction que depuis 1500 t/min. En fonction.
nement normal, la batterie est chargée par la dynamo et
utilise donc du courant. Elle est remplie d'acide pour
accumulateurs d'un poids spécifique de 1,28 (en pays
fropicaux 1,23) jusqu'a 6 mm. environ au-dessus du bord
supérieur des plaques. Pour compléter le niveau, n'em-
ployer que de I'eau distillée.

Le phare LE/MTA/60 x 2/28, avec lampe Bilux & V, 35/35 W
et commutateur électrique phare-cccsje au guidon, feu de
position et lampes-témoins de charge d'une part et de
point-mort, d'autre part, de 6V, 2 W; éclairage de comp-
teur 6V 0,6 ou 1,2W, est fixé sur caoutchoue & la fourche
avant. 1| comporte aussi le commutateur d'éclairage ef
inferrupteur d'allumage, lo lunette rouge de contréle de
charge et verte pour le témoin de poinf-mort. Le comp-
feur y est également incorporé.

s o i
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E = Electrical Equipment

Deseription -

The electrical equipment comprises dynamo, ignition mag-
neto of battery, lighting system, horn, neutral indicator
and ignition warning light (generator indicator).

The Noris L 60/6/1500 L shunt dynamo (generator) is direct-
ly driven bythe engine crankshaft. Operating inconjunction
with an c:c?]acenf voltage regulator for o rated tension of
6V the dynamo produces g nominal outpout of 60 watts
ar 1500 r.p.m. and a maximum of 90 walts ot 1800 r.p.m.
The nominal output therefore is obtained at-

Road speed with
“solo"-type sidecar-type

Model Gears in rear drive in rear drive in
m.p.h. m.p.h.
R50 — R 49 Tsth. 6 (6,8) 4,6 (5,3)
2nd. 10 (12) 74 (9,3
(R 60) 3rd. 17 (18) 12 (13,6)
4th, 21,7 (24) 16 (18,6)

Ignition system

The engines of the above three types feature an igni-
tion magneto with automatic timing control, which is driven
by the camshaft at half engine speed.

The R50 and R60 engines are equipped with a Noris
MZ ad/R ignition magneto and that of the R 49 is of the
MZ ahd/R type of the same make. The R49 model fea.
fures also an additional manual ignition control mech-
anism. The ignition is adjusted for inifial advance 9° before

Fig. 192 Magnetzinder /| Magnéto d'allumage R50 - R 40

T.D.C. on R 50 and R 60, 12° before T.D.C. on R 6% with
manual control in “avanced spark” position.

With an automatic timing range of 30° ignition is re-
gulated up to 300 * 20 maximum spark advance on R 50
and R 60, 42° = 20 on R 49.

The manual ignition control on R 69 has an adjusting range
+ of 10 It is used for starting in order to avoid kicking back
of kickstart crank or to prevent pinking when using low-
octane number fuels or riding uphill.

The Baitery has o nominal tension of 6V and a capacity

of 8 ampere hours. It serves as a tension source while
the vehicle is parked or driven af g low speed as the
generator supplies current only at 1500 r.p.m. When the
motorcycle is running at normal speeds, the battery is
charged by the dynamo thus being converted into o con-
sumer. The battery has been filled with accumulator acid
of 1.28 (tropics 1.23) specific gravity up to .24” over upper
lead plate edge. Top up only with distilled water, i
necessary.

Lighting System

The head lamp LE/MTA/60 x 2/28, including Bilux Bulb
6V, 35/35W, parking lamp, charge indicating lamp and
neutral indicator of 4 V, 2 W each, speedometer ilumi-
nation of 6V, 0,6 or 1,2 W is held in the fork by rubber-
cushioned bearings. Furthermore the head lamp contains
the light ond ignition switch, the speedometer, the red
and green cover glass for charge indication and neutral
position,

The dimmer switch is placed on the left side of the
handle bar,

E = Sistemd eléctrico

Descripcién

El sistema elécirico se compone de una dinamo (generc-
dor), un magneto, una bateria, de la instalacién del alum-
brado, del claxon, del indicador del punte muerto vy el
indicador de descarga.

La diname (generador) Noris | 60/6/1500 L de tipo «shunt»
va acoplado al eje del cigefial, ajusténdose o la tensién
de 6 voltios mediante un regulador de voltaje. La poten-
cia nominal de 60 W se logra a 1500 rp.m. y la méxima
de 90 W o 1800 r.p.m. .

La potencia nominal se logra para una velocidad de

Midila \;?]Jcaz.dgcc!{izs Velocidades en km/hr parad
da cambin solo sidecar
R50 — Ré&9 la. 10 (171) 7,5 (8,5)
2a. 16 (19,5) 12 (15)
(R60) 3a. Z7 (29) 20 (22)
4a. 35 (39) 26 (30

Sistema del encendido

Los motores poseen un magneto — con encendido regu-
lado automdticamente — impulsado por el drbol de levas
a mitad de las revoluciones del motor. En los motores R 50
y R 60 esté montado el magneto Noris M7 ad/R v en la
R 69 el MZ ahd/R, éste ultimo tiene un avance manual
adicienal de la chispa. Para el magneto mencionado en
primer término, el encendido estd ajustado a 92 AL P, M. S.
y para el segundo a 129 A.P. M. S., en donde la posicién
de la palanca del avance' manual deberd estar en chispa
adelantada.

Fig. 193 Magnetzinder / Ignition magneto R 69
El regulador del encendido automdtico tiene un recorrido
neto de 30° del cigliefial que sumado al anterior resulta
un avance fotal de 39¢ £20 A.P.M.S, (R 50 y R 60) y de
420 = 20 A P.M.S. (R69). El avance manual de la chispa
tiene un recorrido neto 'de 109 del ciglefial y se utiliza
Unicamente para arrancar el motor & para impedir un
retroceso brusco de la palanca de arranque, asi: como
evitar el golpeteo del pistén cuando el octanaje de la
gasolina es bajo 6 cuando las pendientes son de cierta
magnitud. :

La bateria tiene una tensién de 6 voltios y una capacidad
de 8 amp. hora. Esta sirve como fuente de energia cuando
la motocicleta se encuenira estacionada o cuando el
numero de revoluciones es menor de 1500 r.p.m. En condi-
ciones de marcha, la baterig es cargada por la dinamo.

La instalacién del alumbrado

El faro LE/MTA/60x2/28, — con bombilla (foco) Bilux de 6
V-35/35 W y conmutador elécirico para alta y-baja mon-
tado en el manubrio, luz de estacionamiento, las dos |u-
ces de control para la descarga de la bateria y el punio
muerfo de 6V —~2W cada una, asi como la iluminacién
del velocimetro de 6 V- 0,6 6 1,2W - se encuenirg montadc
en amortiguadores de goma en la horquilla delantera.
Incorporados se encuentran ademas el conmutador def
encendido y de las lueces y la mica dividida en rojo v
verde para las luces de coniro] de la descarga de la bate.
ria y el punto muerto respectivamente, asi como 2| vele-

cimetrs,
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Der_.ZijhdiichiSchu!ier hat folgende Schalistellungen:

1 Zundschlussel in Mittelstellung eingedriickt = Zindung
eingeschaltef, d.h. das Kurzschliefben der Zindung ist
- aufgehoben. Im Schaltkasten ist die bewegliche Kon-
" takifeder von den Massenklemmen 2 und 31 abgehoben
und an Klemme 51 gelegt. Damit ist die Batterie bzw.
- die Lichimaschine eingeschaltet, Die Leitungen, Batterie
zur Lichtmaschine, Lichtmaschine zum Schaltkasten im
Scheinwerfer, von Schaltkastenklemme 15/54 zum Sig-
nalhorn, Ladekontroll- sowie Leerlaufanzeigenleuchte
sind unter Spannung. Das rote Ladelicht brennt und
erlischt nach dem Anwerfen des Mofors, was dann an-
zeigt, dafl die Lichtmaschine in Ordnung und mit der
Batterie verbunden ist. Die Stromversorgung der Anlage
Ubernimmi die Lichtmaschine.

2. Zundschlissel nach rechts geschwenkt = Nachtfahrbe-
leuchtung eingeschaliet. Unter Spannung stehen tber
Kontakt 56 die weille Leitung zum Abblendschalier und
damit je nach Stellung des Abblendschaliers die Leitung
rot fir Fernlicht bzw. schwarz fur Abblendlicht, sowie
die Leitung fir Tacholichf, Uber Schleifkontakt und
Klemme 58 die, Leitung schwarz zum SchluBlichi und
Seitenwagen.

3. Ziindschliissel nach links geschwenkt = Standbeleuch-
tung. Zindung eingeschaltet, bewegliche Kontakifeder
wie unter 1. Unter Spannung stehen iber Kontakt 57 die
Leitung zum Standlicht und Uber Schleifkontakt und
Klemme 58 das SchluBlicht und die Seitenwagenbe-
leuchiung.

4. Ziindschlissel links abgezogen = Parkbeleuchfung. Die
Zindung ist durch Kurzschlieflen ausgeschaltet. Die be-
wegliche Kontakifeder liegt an Kontakt 2 und 31. Die
Standbeleuchtung bleibt eingeschaltet.

5. Zindschliissel in Mittelstellung abgezogen — Ausge-
schaltet. Die bewegliche Feder liegt an Kontakt 2 und
31.Zondung und alle Stromabnehmer sind ausgeschaliet.

Die SchiuB- und Bremsleuchte besitzt eine Zweifaden-
lampe 6V, 5/20 W oder 1 Soffite 6V, 10 W fir Bremslicht
und 1 Soffite 6V, 5W for SchluB- und Kennzeichenlichi.
Der Bremslichtschalfer, ein federnder Kontakt sitzt neben
dem FuBbremshebel, von dem aus er betatigt wird.

Eine Steckdose ist am Rahmen links neben der.Sattelstitze
angebracht, an der dje Seitenwagenbeleuchtung oder eine
Handlampe angeschlossen wird.

Das Signalhern HO/FDF 6/3 ist am Rahmen vorn unter dem
Kraftstofftank angeordnet und wird durch einen Druck-
knopfschalter, der im Abblendschalter miteingebaut ist,
betétigt.

Der Leerluufkontakt im Getriebe schaliet durch einen Kon-
taktstift auf der Schaltkurvenscheibe und eine Kontaki-
feder in Leerlaufsteliung eine griine Leerlaufleuchte am
Scheinwerfer ein.
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Positions du commutateur d'éclairage:

1. Clef de coniaci enfoncée en position médiane = con-
tact d'allumage établi, c. & d. que le court-circuitage
de ['allumage est supprimé. Le contact mobile du
commutateur est écarté des bornes de masse 2 et 31
et touche la borne 51. Ainsi, la batterie et respective-
ment la dynamo, sont en circuit. Les conducteurs entre:
batterie et dynamo; dynamo et commutateur du phare;
borne du commutateur 15/54 et claxon, contréle de
charge, ainsi que témoin de point-mort, sont sous ten-
sion.La lampe rouge de conirdle de charge est éclairée,
puis s'éteint aprés la mise en marche du moteur, ce qui
indique que lo dynomo fonctionne normalement et se
trouve reliée & la batterie. La dynamo assure le courant
nécessaire & l'installation.

2. Clef de contact tournée vers la droite = éclairage
pour circulation de nuit. Sont ainsi mis addifionelle-
ment sous fension, par le confact 56: le cable blanc
pour la lampe Bilux et selon position du commutateur
phare-code, le cable rouge pour le phare ou noir
pour le code; le cable pour |'éclairage du compteur;
par le contact coulissant et la borne 58, le cable noir
pour le feu arriére et 'éclairage du side-car.

3. Clef de contact tournée vers lagauche = feux de
position. Allumage en circuit, contact mobile comme
sous 1. De plus, sont sous tension, par le contact 57,
le cable pour feu de position et par le contact coulis-
sant et la borne 58, le feu arrigre et I'éclairage de
side-car.

4. Clef de contact retfirée duns sa position & gauche =
feux de parc. L'allumage est hors service. Le contact
mobile touche les confacis 2 et 31. Les feux de position
restent en sarvice.

5. Clef de contact retirée dans sa pesition médiane —
contact coupé. Le contact mobile fouche les confacts
2 et 31. L'allumage et tous les circuits de courant sont
coupés.

Le feu arriére et stop contient une lampe & 2 filaments
6V, 520 w. ou 1 soffitie 6V, 10 w. pour le sfop et une
soffifte 6 V, 5 w. pour le feu de position et I'éclairage de
plaque de police.

Le contacteur & ressort du stop se frouve prés de la pédale
de frein, qui le commande.

Une prise de courant se trouve sur le cadre, & gauche,
prés du support de selle. On peut y raccorder I'éclairage
de side-car ou une baladeuse.

Le claxon HO/FDF é/3 est fixé & I'avant du cadre, sous le
réservoir d'essence. Il est commandé par un bouton in-
corporé au commutafeur phare-code.

Le contact de point-mort, dans la boite, comporte un ergot
de contact, sur le disque de guidage des fourchettes ef un
ressort de contact. Dans la position de point-mort, la
coincidence de ces deux contacts fait s'éclairer une lampe
verte sur le phare.
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Switch Positions of Ignition Key in Head Lamp:

1. lgnition Key inserted in middle position — Ignition)
switched on i.e. ignition is no more short-circuited.
The movable contact spring in switch box is raised
from earth (ground) terminals 2 and 31 and connected
with terminal 51. Herewith the battery and the genera-
tor respectively supplies current. The leads from battery
fo generator, from generator to switch box in head
lamp, from switch box terminal 15/54 to horn, neutral
indicater and ignition warning light carry current. When
after starting the red warning light goes out at increas-
ing speed, it is a sign that the dynamo is in order and
will charge the battery. The current supply for the entire
electric system is taken over by the dynamo.

2. Ignition Key turned to right — lighting for night time
drive is switched on. Furthermore through contact
36 current is carried by the following leads: White
cable for dimmer switch and herewith, depending on
position of dimmer switch, red cable for normal driving
light or black cable for dimmed light, furthermore
cable for speedometer illumination and through sliding
contact and terminal 58 black cable to tail and side-
car light.

3. Ignition Key turned to right = city light. Ignition
switched on, movable contact spring as indicated un-
der 1. Moreover current is carried by the lead to
parking light through contact 57 and lead to tai] and
sidecar light through sliding contact and terminal 58.

4. lgnition switch turned to left and withdrawn — park-
ing light. Ignition is switched off by short-circuiting.
The movable contact spring is set on contact 2 and 31.
Parking light is switched on.

5. Ignition Key in middle position and withdrawn = cut
out. Movable spring rests on confact 2 and 31.
Ignition and all other electrical accessories are cut out.

The brake and tail lamp is provided with o two-filament
bulb 6V 5/20 W or one 6V10W strip bulb for stop light
and one 6 V/10 W strip bulb for tail and license plate light.
The brake light switch (spring pull switch) is situated beside
the foot brake lever and is operated by the same.

A socket is installed on the left frame side beside the
saddle support to which the sidecar lighting or @ hand
lemp may be connected.

The Horn HOJFDF 4/3 is installed at the front of frame
below the petrol tank. It is operated by @ push button
switch being fitted in the dimmer switch.

The neutral contact in the transmission switches on the
green neufral light in head lamp. The switch is operated
by a contact pin on the cam plate and a contact spring.

El conmutador del encendido y de la luces tiene las
siguientes funciones:

1. Llave de contacto metida en la posicién central =
encendido conectado, se hg suprimido el corto circuito.
La muelle movible del contacto en Ig placa de conexio-
nes se deslizard de los bornes de tierrg 2 y 31 hacia
el borne 51. Con esto, tanto |g bateria como la dinamo
(generador) se encuentran conectados v aqutomdtica-
mente ponen bajo fensién los cables siguientes: de la
bateria a la dinamo, de la dinamo g Ig placa de co-
nexiones en el faro, de la conexién 15/54 al claxon asi
como las luces de confrol de descarga y del punto
muerto. La luz roje, indicadora de la descarga de la
bateria, se apaga al funcionar el motor, lo cual indica
gue la dinamo funciona correcidmente, suministrando
corriente a la bateria y al mismo tiempe o todo el
sistema eléctrico,

2. Llave de contacto metida y girada hacia la derecha =
sistema de alumbrado y encendido conectados. Con
esto se encuentran bajo tension los cables siguientes:
del contacto 56 se conduce la corriente a fravés del
cable blanco al conmutador colocada en el manubrio
de donde se divide en los cables rojo Yy negro que
conectan las luces alta y baja respectivamente. lgual-
mente el cable para la luz del velocimeiro y el cable
negro, que a fravés del contacto 58, estd destinado
para la luz piloto frasera y las luces del sidecar.

3. Llave de contacto metida y girada hacia la izquierda =
alumbrado de estacionamiento y el encendido conec-
tados. Con esto se encuentran bajo tensién el cable
que va a la luz de estacionamiento a través del con-
tacto 57 y el cable para la luz piloto trasera y las
luces del sidecar a través del contacto 58.

4. Llave de contacto sacada y girada hacia la izquierda =

“luces de estacionamiento conectadas. El encendido se

encuenfra en corto circuito. La muelle movible del con-
tacto estd puesta sobre las terminales 2 y 31.

5. Llave de contacto sucada en posicién central = se en-

cuentra todo el sistema desconectado y la muelle mo-

vible en las terminales 2 y 31.

La luz piloto y de «para» es una bombilla Bilux de

- 6V-5/20 W ¢ tambien una bombilla alargada de 4 V-10 W
para la luz de «pares ¢ de 6 V-5'W para la luz piloto

(calavera). Ef conmutador de la luz de «pare» (stop), con-
stituido por un contacto de muelle, se encuentra situado
al lado del pedal del freno, desde el cual es accionado.

Un tomacorrientes (accesorio sobre pedido] puede ser

* colocado en el lado izg. del cuadre y abajo del asiento,

desde el cual se conectan las luces del sidecar & ung
ldmpara de mano.

El claxen HO/FDF 6/3 va montado en la parte delantera
del cuadro y abajo del depésito de la gasoling, el cual es
accionado desde el botén que se encuenira en el conmu-
tador de la luz de alta y baja en el manubrio.

El contacto para la luz indicadora del punfo muerto en la
caju de cambio cierra el circuito, Gnicamente cuando el
perno de la leva selectora roza la muelle en Ig posicidn
de punfo muerto, prendiendo al instante la luz verde en

el faro.
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Instandhaltung der elekirischen Anlage

Zur Aufrechterhaltung der Betriebssicherheit der elekiri-
schen Anloge ist erforderlich, daf alle nicht gelateten Ver-
bindungen an den Klemmen der Geréite sauber gehalien
und von Zeif zu Zeit auf Festsitz geprift werden, sowie die
Unterbrecherkontakte des Zinders und des Spannungs-
reglers einwandfrei sind. Ferner ist zu achten, daf Kabel-
baum und Einzelkabel nicht schevern oder sich verklem-
men kdénnen.

1. Die Batterie ist etwa alle vier Wochen (in Tropen noch
ofter) auf Flussigkeitsstand zu priifen, bei Bedarf desil-
liertes Wasser nachzufillen. S&ure darf nur nachgefullt
werden, wenn S&ure verschiitiet wurde.

Wird das Fahrzeug léngere Zeit siillgesetzt, so ist die
Batterie auszubauen und in Absténden von sechs Wo-
chen aufzuladen, nachdem sie vorher tber eine Glih-
lampe 6V, 5W entladen wurde.

Bei langerer Nachtfahrt ist darauf zu achten, daB mit

geniigend hoher Motordrehzahl eventuell mit kieinerem .

Gang gefahren wird, damit geniigend Energie erzeugt
wird. Auf gut beleuchteten Strafien eventuell mit Stand-
licht fahren und zusétzliche Stromverbraucher moglichst
vermeiden,

In neuen Bafterien reine Akkumulatorenséure vom spe-
zifischen Gewicht 1,28 (in Tropen 1,23) bis émm Uber
Plattenoberkante einfillen und finf Stunden stehen
lassen, Hat sich der Saurespiegel gesenkt, dann wieder
Séure nachfillen,

Akkumulatorenséure wird hergestellt, indem man in
zwei Teile destilliertes Wasser einen Teil konzentrierte
reine Schwefelsdure vorsichtig hinzugibt. Niemals um-
gekehrt! Das spezifische Gewicht nach Abkihlen der
Mischung feststellen und durch vorsichtige Zugabe von
Séure oder destilliertem Wasser berichtigen. Erst wenn
diese Akkumulatorenséure véliig abgekihlt ist, darf sie
in die Batterie eingefillt werden. Da sie sich dabei
nun erwdrmt, mufl die Batterie fiinf Stunden stehen,
ehe mit der Aufladung begonnen wird, Wéhrend des
Ladevorganges an einer ortsfesten Anlage dirfen die
Verschlufistopfen nicht eingeschraubt sein.

Das Ladegerét und die Batterie sind mit ihren 4 Polen
bzw. ihren —Polen zu verbinden. Die Ladung davert bei
entladener Batterie etwa 12 bis 14 Stunden und ist be-
endet, wenn die Spannung je Zelle 27V, d.i. gesamt
3x27 =81V, betragt. :

Die einzelnen Zellen missen bei dieser Spannung gleich-
méflig gasen. Die Sduredichte muf wie bei Erstauf-
fillung 1,28 (1,23} betragen.

Nach dieser Erstaufladung die Batterie mittels einer
6V, 5W-Glohlampe entladen bis die Githlampe nur
noch dunkel brennt. Anschlieend Batterie wieder wie
vorbeschrieben laden. AbschlieBend mit S&urestand-
prifer Uberschissige Sdure bis auf 6 mm Gber oberen
Plattenrand absaugen.

Der Ladezustand der Batterie ist neben Spannungs-
messung durch Messung der Sauredichie wie folgt fest-
zustellen: :

. . bei Normal- bei Tropen-
Saycedidlite fullung follung
Batterie geladen 1,28 (320 Bg) 1,23 (270 Bg)
Batterie halbgeladen 1,23 (270 B€) 1,19 (230B¢)
Batterie entladen 1,14 (18¢ Bg) 1,10 (140 Bg)
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Entretien de I'équipement électrique.

Pour le maintien de la sécurité de fonctionnement de

I'équipement élecirique, il est nécessaire que toutes les.
connections non soudées aux bornes soient maintenves

propres et que leur serrage soit contrélé de temps & autre.
Les contocts du rupteur et du régulateur de tension doi-
venf étre en parfait état. Veiller o ce que les cables ou les
faisceaux de cébles ne puissent frotter nulle part, ce qui
risquerait de produire un court-circuit.

1. La batterie doit étre contrdlée, au point de vue du
niveau du liquide, toutes les 4 semaines (plus souvent
encore dans les poys chauds) et le niveau doit étre
rétabli, au besoin, avec de l'eau distillée. Il ne faut
remetire de l'acide que si ce dernier o été renversé.
Si le véhicule doit é&tre immobilisé pour une période
plus longue, il faut, & intervalles de 4 semaines, dé-
charger la batterie par une ampoule 6V 5W ef lao
recharger.

Lors de parcours nocturnes prolongés, il faut veiller &
conduire en conservant au motfeur un régime assez
élevé pour produire une énergie électrigue suffisante;
utiliser éventuellement les rapports de vitesses réduits.
Sur les routes bien éclairées, on pourra rouler avec
les feux de position. Eviter autant que possible tout
emplol supplémentaire de courant,
Remplir une batierie neuve avec un acide propre pour
accumulateurs, de poids spécifique 1,28 (pays chauds
1,23), jusqu'a 6 mm. au-dessus du niveau supérieur des
plagues et laisser reposer 5 heures. Si le niveau de
I'acide a baissé, compléter.
On prépare I'acide pour accumulateurs en ajoutant &
deux parties d'eau distillée, prudemment, une partie
d'acide sulfurique concentré, pur. Ne jamais procéder
inversément! Aprés refroidissement du mélange, me-
surer le poids spécifique et le corriger par de pru-
dentes adjonctions d'acide ou d'eau distillée. Ce n'est
que lorsque le liquide est totalement refroidi qu'on
peut le verser dans la batterie. Comme ce remplissage
cause un nouvel échauffement, la batterie doit reposer
ensuife 5 heures avant qu'on commence & la charger.
Pendant la charge, effeciuée par un chargeur fixe, les
bouchons des éléments ne doivent pas étre vissés.
Le chargeur et la batterie doivent étre relies par leurs
poles + ef resp. leurs péles —. La charge dure quel-
ques 12 & 14 heures. Elle est terminée quand la tension
de chaque élément atteint 27 V soit, au fotal, 3x27
=81V.
A cette fension, les éléments doivent bouillonner 2go-
lement. Le poids spécifique doit étre, comme au pre-
mier remplissage, de 1,28 (1,23).
Aprés cette premiére charge, décharger la batterie au
moyen d'une ampoule 6V 5W jusqu'ar ce que le fila-
ment ne soit plus que rouge sombre. Puis, recharger
la batterie comme prescrit ci-dessus. Finalement, &
l'aide de lo pipette pése-acide, enlever I'acide dépas-
sant le niveau prescrit, de 6 mm. qu-dessus du haut des
plaques.
Qutre par le mesurage de la tension lg charge de la
batterie peut &tre controlée en vérifiant le poids
spécifique de I'acide comme suit:

Poids spécifique pour les climats  pour pays
de l'ocide fempérés chauds
Botterie chargée

complétement - 1,28 (32°B¢g) 1,23 (27°Bg)
Batterie chargée 1,23 (270 Bé) 1,19 (239 Bé)
& moifié

Batterie déchargée 1,14 (189 B¢) 1,10 (14°R&)
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Maintenance

In order to maintain the reliability of the elecirical system.
it is necessary that the non-soldered connections on fer-
minals of the entire system are kept in clean condition.
From time fo time it should be checked whether terminal
screws are tight and the brecker and cut-out regulator
confacts are in good order. Furthermore attention has to
be paid that cable sets or single cables do not chafe
or jam.

1. Battery _ .
Inspect battery every 4 weeks (in the tropics at shorter
intervals); if the liquid level is too low top up with

distilled water. Do not add electrolyte except if some

has been spilled accidentally.

If the motorcycle is taken out of use for longer fime
the battery must be removed. It has to he recharged
at intervals of about 6 weeks affer having been dis-
charged previously by means of a 6V 5W bulb.

When driving over longer distance during night-time
it should be cared that the generator output is high
enough, if necessary changing down to o lower gear
may be advisable in order to increase the r.p.m.-rate;
further additional electrical accessories should be avoid-
ed. New batteries must be filled with pure battery
acid of 1,28 specific gravity (in the tropics 1,23} up to
24" over the upper edge of lead plates. After 5 hours
when the acid level has dropped top-up to the above
indicated level. Electrolyte can be obtained by mixing
2 parts distilled water with 1 part chemically pure
sulphuric acid. The acid must in every case be added
to the distilled water, never proceed in the reverse
order. The exact specific gravity is to be checked affer
the liquid has cooled down. Thereupon specific gravity
is to be corrected by adding carefully acid or distilled
water. The liquid must not be filled into the battery
unless it has cocled down completely. Since pouring in
will heat it again, the battery should be charged only
5 hours later. During charging at the station the vent
plugs must not be screwed in.

Then connect battery (+ to + and — to —) to charging
equipment and charge about 12 to 14 hours. Charging
is terminated when the tension of each cell amounts
to 2,7 volts i. e. a. total of 3x 27 volts = 8,1 volts. With
this voltage cells must show equal gas development
and the specific gravity of electrolyte should be again
1.28 (1.23).

After having executed this first charging, proceed to
discharge battery by means of a &V SW bulb until it
lights only slightly. Thereafter recharge battery as
already described. Finally suck off acid in excess unfil
level reaches exactly 24" above upper edge of lead
plates.

Besides by the voltage test the state of charge of the
battery moy be examined by checking the specific
gravity of the electrolyte as follows:

Soecif . for regular for tropical
wpecific gravity emperate zones countries

Battery fully charged 1.28 (329 B¢} 1.23 (279 Bé)
Battery half-charged 1.23 {270 B4) 1.19(23° B¢)
Battery discharged 1.14 (180 B¢) 1.10 (140 Ba)

Mantenimiento del sistema eléctrico

Para conservar la seguridad en el funcionamiento del
sistema elécirico, es necesario que todas las conexiones
no soldadas en los confactos de las diferentes placas de
conexiones se mantengan limpias y de vez en cuando
sean controlados con respecto o sy ajuste, asi como los
contactos del interruptor (ruptor] y del regulador de vol-
taje. Ademds hay que poner especial atencién que tanio
el manojo de cables como cadqg uno de ellos no tengan
rozamientos ni se atoren entre si.

1. La bateria deberd revisarse con respecto a su nivel
aproximadamente cada 4 semanas [en los trépicos con
mayor frecuencia) y en caso necesario, agregarle agua
destilada. Completar el dcido faltante, solamente cuan-
do éste se haya derramado.

Si hubiera de retirarse por algin tiempo del servicio
normal la motocicleta, desmdntese g bateria y cdr-
guese cada 6 semanas, después de haberla descargado
previamente con una bombilla de 6 V-5 W,

Al efectuar viajes nocturnos prolongados deberd fener-
se cuidado de aumentar el nimero de revoluciones del
motor, lo cual se consigue siempre a una velocidad
inferior, para que de esta manera se genere suficiente
corriente eléctrica. Es recomendable, en las calles bién
alumbradas, andar con la luz de estacionamiento y
evitar una descarga innecesaria. En baterias nuevas
se aconseja verfer dcido puro para acumuladores con
un peso especifico de 1,28 (en los frépicos 1,23) hasta
un nivel de §mm. arriba del borde de las placas vy
dejarla reposar cinco horas. En caso de que el nivel
haya disminuido, reponerlo con dcido.

El dcido para baterias se obtiene vertiendo cuidado.
samente en dos partes de agua destiluda una parte de
dcido sulfrico concentrado. Jamds obrar en sentido
inverso! Determinar el peso especifico con la solucidn
en estado frio y corregir, ya sea con dcido o con agua
destilada, el pesc especifico a s valor correcto. Sola-
mente cuando la solucién se encuentre completamente
fria, podrd verterse en la bateria. La reaccién gue se
produce en el interior de ella eleva la femperatura, con
lo cual resulta indispensable el dejarla reposar 5 horas
anfes de comenzar con la carga. Si se carga desde una
instalacién fija, los tapones deberdn encontrarse afuera.

El aparato cargador y la bateria se conectardn con sus

polos { + ) y sus polos [ — | respectivamente. La carga

dura aprox. de 12—14 horas y se dé por terminada :

cuande la tension por celda es de 27 V. En total
3x27 =81V, La gasificacién tiene que ser uniforme
en cada celda y la densidad del dcido deberd ser de
1,28 (1,23) como en el llenado inicial.

Después del llenado inicial, descargar la bateria por
medio de una bombilla de 6 V-5W hasta que se per-

ciba en ella una luz ténue. En seguida cargar la bateria

com descrito arriba. Exiraer el sobrante de dcido que
se encuentre arriba del nivel de 6 mm. del borde de |as
placas por medio de un densimetro. :

La carga y la tensién de la bateria se pueden verificar
midiendo la densidad del dcido como sigue:

) para zonas para-los
Peso especifico templadas irépicos
Bateria cargada 1,28 (32° Bé) 1,23 (279 B¢)
Bateria medio cargada 1,23 (270 B&) 1,19 (239 Bg)
Bateria descargada 1,14 (180 B¢g) 1,10 (14° Bg)




2. Die Lichtmaschine ist nach stwa 10000 km von ange- }

sammelien Kohlenstaub durch Auswischen mit einem

sauberen benzingetrénkten Leinenlappen zu reinigen.

Abgeniizte Kohlen durch OrigincI-Kohl.ep ersefzen. Die

Kohlen missen in ihren Fihrungen leicht gleiten und

von den Birstenfedern mit 300 bis 400 g auf den Kollek-
. tor gedriicki werden.

Am Regler ist besonders darauf zu achten, daf sich
zwischen Anker (a) und Spulenkdrper im Luftspalt (c)
sowie im Luftspalf (d] und am Schaltkontakt {f) und den
Reglerkontakten (b) keine Fremdkérper, insbesondere
keine Metallspéne, befinden. Die Reinigung der Spalie
(c) und (d) werden mit steifen Papierstreifen (Fig. 195)
und an den Kontakten (f und b) mit Blechsireifen ge-
reinigt (Fig. 196).

Zum Schutze gegenUberlasiungen der Lichimaschine, bei
etwaigem Kurzschlufl einer Leitung, besteht die Feder
des Rucksiromkontakies (f) am Regler aus Bimetall, das
<'ch unter der Wirkung von unzul@ssig starkem Sirom
erwdrmt und durchbiegt, wodurch der Riickstromkon-
takt sich 6ffnet und denLichtmaschinenstrom unterbricht,
Da sich der Kontakt dann wieder schliefit, ist die Unter-
brechung nur immer kurzzeitig, was am periodischen
Aufleuchten der Ladeleuchie erkennbar ist, |

2. La dynamo doit &ire débarrassée apres 10000 km, de
I'accumulafion des poussieres de charbon en la net
toyant avec un chiffon imbibé de benzine. Remplacerles
balais usés par des balais d'origine. Ils doivent coulis-
ser sans effort dans leur guide ef le ressort doit les
appliguer sur le collecteur avec une pression de 300 &
400 gr.

Au régulateur, il est important de contréler gu'aucun
corps étranger, particulierement aucune parficule mé-
tallique, ne s'introduise entre le clapet (a) et le corps
de bobine, dans I'espace (c) ou dans I'espace (d), com-
me dans le contact de commande (f] ou les contacts de
réglage (b). Le nettoyage des espaces (¢} ef (d) s'opare
au moyen d'une bande de papier ferme (Fig.195) et
celui des contacts (f&b) & I'aide d'une bandelette de
téle mince (Fig. 196).

Pour protéger la dynamo contre la surcharge que pour-
rait provoquer un court-circuit éventuel dans I'installa-
tion, le ressort du contact de retour (f) au régulateur
est en bimétal. Sous I'effet d'une surcharge excessive, il
s'échauffe et se recourbe, ouvrant le contact ef coupant
le courant de la dynamo; la rupture est de courte
durée, le confact se refermant lorsque le ressort se
refroidit. On constate donc un allumage périodique de
la lampe de confréle de charge.
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3. Magnetziinder

Ziundspule und Kondensator bedirfen keiner Wartung.
Sie sind in Schadensféllen auszuwechseln,

Die Unterbrecherkontakie miissen stets sauber und
trocken sein. Reinigung mit einem fettfreien glatten
Blechstreifen, in Postkartenstarke, der zwischen die
Kontakte geklemmt, hin- und hergezogen wird. Ver-
schmorte Kontakte mit einer Kontokifeile glatten oder
ersetzen. Der Unterbrecherabstand betragt 0,4 mm.

Der Unterbrecherhebel =uf sich auf seiner Achse [eicht
bewegen. In den Schmierfilz fur den Nocken ist von Zeit
zv Zeit Boschfett Ft 1 V 4 (eventuel| HeiBlagerfett) leicht
sinzureiben. Achten, dafl an Kontakte kein Fett kommt,

Die Fliehgewichte des Zindzeitpunktverstellers missen
sich leichf um ihren Drehpunkt ausschwenken lassen und
durch den Federzug in die Ruhelage zuriickfallen.
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3. Magnéto _
La bobine d'allumage et le condensateur ne nécessitent
auvcun enfretien. S'ils sont endommagés, il faut les
remplacer.

Les contacts du rupteur doivent tfoujours éire propres et
secs. Pour les netfoyer, utiliser une bandelette de téle
mince, lisse, bien propre et exempte de graisse, que
l'on fait aller et venir entre les contacts. Les contacts
endommagés doivent &tre repolis avec une lime de con-
tacts ou, mieux, remplacés. L'écartement du rupteur doit
gire de 0,4 mm.

Le linguet du rupteur doit tourner librement sur on axe.
Le feutre de graissage de la came doit étre, de temps
& avtre, enduit légérement de graisse Bosch Ft 1V 4 (ou
éventuellement, graisse de roulements & haute tempé-
rature). Aucune graisse ne doit atteindre les contacts,
Les masselottes du régulateur automatique d'avance
doivent pivoter facilement autour de leur articulation et
revenir en position de repos sous l'effet de leur ressort.




2. Dynamo (Generator)

At intervals of about 6000 miles any depaosits of carbon
dust should be wiped off the dynamo, using a clean
rubber wet with petrol. Worn out carbon brushes
should be replaced. The carbon brushes must move
freely in their holders and should be pressed against
the commutator with .69—.9 Ibs. by the carbon springs.

On the cut-out regulator special care should be taken
in cleaning off all foreign substances particularly metal
chips which may have found their way info the air
gap (c) between armature (a) and coil core as well as
in the air gap (d) and the contacts (f) and (b).

Cleaning the gaps (c) and (d) should be executed with
a stiff paper strip (Fig. 195), whereas the contacts (f and
b) are to be cleaned with an tin strip (Fig. 196).

In order to protect the dynamo against overload, if for
instance a short circuit takes place, the spring of the
reverse contact (f) on the regulator is bimetallic, so that
with excessively high amperage the spring becomes hot
and bends, thus causing the contact to open and cut out
dynamo current. As the contact closes again, the inter-
ruption lasts only for moments. This manoeuvre becomes
perceptible through periedical lighting of charge indica-
ting lamp.

Fig. 195

3. Ignition Magneto

Ignition coil and condenser do not need any mainten-
ance. If these units are defective, they must be replaced.

Breaker contacts must be always clean and dry.

For cleaning insert a clean, smooth and grease-free
tin strip, approximately as thick as a postcard, between
the contacts and move it to and fro. Burnt out or rough
confacts must be smoothened with a contact file or
have to be replaced. The breaker confact gap amounts
to .016".

The contact breaker arm must move freely on the axle.
Furthermore the cam lubricating felt should be slightly
rubbed with Bosch grease Ft 1 V 4 {or heat resisting
grease) from time to time. Take care that contacts are
kept free from grease.

Also the fly weights must turn freely on their fulcrum
pins and refurn to their stationary position by the
restraining force of springs.

2. La dinamo (generador) deberd limpiarse cada 10000 kms,,

cen un frapo de lino limpio y humedecido en gasoling,
del poivo desprendido de los carbones. Sustituir éstos
Gltimos, siempre y cuando estén gastados completa-
mente, por nuevos de fabricacidon original. Los car-
bones tienen que deslizarse libremente en sus guias y
ademds ser oprimidos con una fuerza de 300 a 400 gra-
Mos por las muelles respectivas contra el rotor,

En el regulador hay que poner especial atencién, de
que en el espacio libre (c) comprendido enre el dngulo
(@) y el cuerpo de la bobina y el espacio libre (d], asi
como los contactos (f) y (b) del conmutador y regula-
dor respectivamente se encueniren libres de cuerpos
exirafios, especialmente de particulas metdlicos. La-
limpieza de los espacios (c) y (d) se efectia haciendo
pasar una tira de papel (Fig. 195), mientras que entre
los contactos (f) y (b) se lleva o cabo con una tira de
lémina (Fig. 196).

Para evitar sobrecargas de lg dinamo, en casc de un
corfo circuito en un cable cualquiera, se ha previsto en
el regulador una muelle bimetdlica para el retroceso
de la corriente a fravés del contacto (), la cual se dobla
por efecto del calor que en ellg se produce, haciendo
que el contacto de retroceso se abra interrumpiendo
el circuito. Como la tendencia de dicho contacto es de
volverse a cerrar después de un intervalo corto, prove-
card una intermitencia en el circuito que se notard
claramente en la luz indicadora de |g descarga,

3. Magneto

La bobina del encendido y el condensador no requieren
atencién alguna. Simplemente se sustituyen por nuevos.
Los contactos del interruptor (platinos) deben estar
siempre limpios y secos. La limpieza deberd efectuarse
con una fira de lémina lisa y exenta de grasa, que se
infroduce bajo presién entre los platinos y en_esta
posicidn iniciar un movimiento devaivén.Si los platinas
estén flameados, limpiarlos con una lima fina o en su
defecto cambiarlos, La separacién enire ellos es de
0,4 mm. ! . Ee

La palanca del platine superior debe girar libremente
sobre su eje. Ademds el fieltro lubricador Para.la leve
se embadurnard ligeramente con grasa Bosch F+ 1 V 4
cada determinado tiempo (o grasa para altas tem-
peraturas), teniendo cuidado de no ensuciar los con-
tactos.

Los contrapesos del regulador centrifugo deberdn mo.-

verse con facilidad sobre sus ejes y regresar o sy
posicién da rapose medianie sus reavnles,

123




&= TR

Fig. 197
ZindschloB

Contact d'allumage

4 Scheinwerfer. Hier ist vor allem der Schaltkasten an

seinen Kontakien auf Korrosionsansdtze sorgfélfig zu
priifen bzw. zu reinigen. .

Die im Scheinwerfer liegenden Leifungen sind auf
Scheverstellen und gute AnschluBverbindungen zu pri-
fen. Das Zundschlofb soll &fter eingefettet werden, um
das Eindringen von Wasser zu verhindern. Dabei
achten, daf3 an Kontokte und Leuchten kein Fett kom-
men darf. .

Die Scheinwerfereinstellung fiir Fern- und Abblendlicht
ist von grofier Bedeutung und muf} deshalb bei Uber-
holungen nachgestellt werden.

An einer hellfarbigen Wand in Héhe der Scheinwerfer-
mifte ein Kreuz anbringen, dasMotorrad mit Fohrer be-
lastet auf 5m-Abstand von Wand zum Scheinwerfer

stellen, dann mufi bei eingeschalietem Fernlicht das

Einstellkreuz in der Mitte der hell bestrahlten Wand-
flache stehen. Bei eingeschaltetem Abblendlicht muf3 die
obere Grenze der hell erleuchteten Wand 5 cm unter-
halb des Einstellkreuzes stehen, andernfalls ist der
Scheinwerfer auf dieses Maf3 nachzustellen.

Bei Anbau eines Seitenwagens ist dieser zusatzlich mit
einer Person zu belasten.

. Lampen

im Scheinwerfer:

Biluxlampe 6V,35/35 W

Standlicht 6V, 2W Bild 199
Tacholicht 6V,0,6oder1,2W

Ladelicht 6V, 2W .
Leerlauflicht 6V, 2W } Bildl 200

A

4. Phare.
Il imporfe avant tout de protéger contre toute corrosion
les contacts du commutateur ef de les maintenir pro-
pres.
Contréler le bon serrage et le bon contact des conduc-
teurs dans le phare. Graisser souvent 'entrée de lg
clef de contact pour empécher I'accés de I'eau; mais
éviter que la graisse atteigne les contacts. Le réglage
du phare est de irés grande importance et doit, par
conséquent, éire repris comme suit & chaque révision:

Ignition swiich

Conmutador del encendido

Sure une paroi claire, & la hauteur du centre du phare,
fracer une croix. Placer la moto, son conducteur en
selle, & une distance de 5m., mesurée entre la paroi et
le phare. 5i I'on allume le projecteur, la croix doit se
trouver auv milieu de l'espace éclairé sur la paroi. En
code, la limite supérieure de la surface éclairée, sur la
paroi, doit se frouver 5 cm. au-dessous de la croix, A ;
défaut, régler le phare pour obtenir cette mesure.

S'il s'agit d'un ensemble moto et side-cw il doit &tre
occupé, pour le réglage, du pilote et du passager du
side-car,

5. Lampes.

Dans le phare:

Bilux ' 6V, 35/35w. ]

Feu de position 6V, 2w. L Fig. 199
Eclairage du compteur 6V,040u12w. I

Lampe de coniréle de

charge 6V, 2w. )
Lampe-témoin de point- } Fig. 200
mort 6V,2w. I

Fig. 199
Bilux-, Stand- und Tacholampe wechseln.

Replacement des lampes Bilux, feu de position, éclairage
comptfeur.

Replacing of Bilux, pilot and speedometer lamps.

Sustituir las Iémpares Bilux, luz de poblacién y alumbrado
del velocimetro.




4. Headlamp. First of all parts inspect the confacts of
switch box and remove corrosion carefully.

Check all leads situaded in the headlamp for chafing
marks and good connections. The ignition lock however
should be greased at intervals in order to prevent the
ingress of water. Hereby take care to keep contacts
and bulbs free from grease.

4.

The adjustment of the main driving and dimmed beam
is very important and must therefore be checked on
overhavlings.

Make @ cross on a light-coloured wall at a height
corresponding to the centre of headlamp, place motor-
cycle loaded with driver 16 fi. from the wall, measured
from headlomp, and switch on main driving light. With
this position the adjusting cross must appear in the
centre of the bright spot. After switching to dimmed
beam the upper border line of the lighted surface has
to be 2" below the cross centre. If not, adjust head-
lamp.

When checking a sidecar-outfit charge sidecar addition-
ally with one person.

. Lamps

In headlamp:

Bilux lamp 6V, 35/35W

Pilot lamp 6V,2W Figure 199
Speedometer light 6V,060r1,2W J

Ignition warning light 6V,2W :
Neutral indicator light 6V,2W } Figure 200

Fig. 200

Faro. Aqui hay que comprobar, especialmente en la
placa de conexiones, el estado que guardan los con-
factos con respecto o sedimentos corrosivos, los cuales
en caso de presentar algunas huellas, limpiarlos per-
fectamente.

En el faro hay que efectuar revisiones periddicas para
descubrir posibles rozamientos y falsos contactos. Lo
mismo el alojamiento de la llave de contacto deberd
engrasarse cada determinado tiempo para evitar la
infiltracién del agua, teniendo cuidado de no engrasar

Fig. 198
‘Scheinwerfer einstellen
.Régidge du phare

Headlamp adjustment

Ajuste del faro

los contactos. El ajuste del faro para las luces de alta
y baja es de suma importancia para no deslumbrar los
vehiculos que circulan en direccién opuesta, por lo
fanto es preciso revisar el ajuste del faro en cada
reparacion.

Forma de ajustar el faro: A este fin se trazard en una
pared de color claro una cruz a la altura del centro
del faro. La motocicleta se situard a 5 metros de distan-
cia apoyada sobre sus ruedas y con el conductor mon-
tado en ella. Una vez encendida la luz de carretera,
oriéntese el faro de manera que la cruz de referencia
quede en el ceniro de la mancha de luz intensa. Des-
pués de haber conmutado a la luz de cruce, comprué-
bese si el limite superior de la mancha de luz a descen-
dido en la pared a 5em. como minimo, por debajo de
la citada luz de referencia.

Cuando la motocicleta se utilice con sidecar, este ajuste
del faro se realizarg con el conductor y el sidecarista
en sus respectivos puestos.

. Luces

En el faro:

Bombilla Bilux 6V-35W ]

Luz de estacionamiento 6 V-2 W llustracién 199

Lz para el velocimetro 6V-0,6 6 } usiracion
12w )

Luz de descarga de la '

bateria V-2 W v lustracion 200

Luz del punio muerto  6V-2W J

Lade- und Leerlaufleuchte wechseln

Replacement des lampes contréle de charge et temoin P. M.

Replacing lamps for ignition warning and neutral indicator lights

Sustituir

muarto

las lémparas para indicadores de la carga vy del punto
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Feu arriére
Feu Stop

SchluBlicht 6V, 5W |
Bremslicht 6V, 10W f

bzw. Brems-SchluBlicht Zweifadenlampe 6V, 5/20 W,

Fig. 201

A 1Y
Bild 201 6V.5w. ;

6V,10 w.

ou lampe arrigre et stop & 2 filaments 6V, 5/20 w.

Bild 202

Seitenwagen-Begrenzungsleuchten 6V, 3W. Feu de posifion side-car 6V,3w. Fig. 202

Fig. 201

Replacing tail and stop
lamps

Brems- und SchluBBleuchte
wechseln

Sustituir las lamparas de
la luz piloto y de «pare»

!

Remplacement des lampes
du feu arriére et stop

6. Die Ziindkerzen Bosch 24071 missen 0,6 mm Elekiroden- | 6. Les bougies Bosch 240 T1 doivent avoir un écartement

abstand haben.

Verschmutzie Zindkerzen sind nicht nur in Benzin ober-
flachlich zu reinigen, sondern auch das Innere der Kerze
und der Isolierkérperfufl sind von RuB und Olkohle
durch Sandstrahlen oder mit einer kleinen harten Birste
zu befreien. Auf keinen Fall eine Messingbirste oder
Gegensiéinde aus weichem Metall zur Reinigung ver-
wenden, da diese auf der Oberfléche des Isolierkarpers
metallische Spuren hinterlassen, die elekirisch leitend
sind und zum Aussetzen der Ziindkerze fihren.

. Kabelbaum und Leitungen

Bei diesen sind die einzelnen Leitungen auf Isolations-
zusiand und gufe AnschluBverbindungen zu unter-
suchen. Die Schufzschlguche und Gummihillen missen
einwandfrei sein. Leitungen mit blankgescheuverten Stel-
len missen érsetzt werden. Ein Isolierbandschutz darf
nur im Noftfall verwendet werden: Die Hochspannungs-
kabel missen absolut einwandfrei isoliert und die ber-
geschobenen Gummihillen wasserdicht mit den Zond-
kerzensteckern verbunden sein.
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de 0,6 mm. entre les élecirodes.

Une bougie sale ne doit pas seulement étre netfoyée
superficiellement & ['essence, mais sa partie intérieure
ef le pied de I'isolant doivent &fre débarrassés de la sujt
et de la calamine sous un jet de sable ou & I'aide d'une
petite brosse d'acier. N'emplover en aucun cas une
brosse de laifon ou un objet de métal tendre pour le
nettoyage, car il se déposerait ainsi, & la surface de
Iisolant, ‘des ‘%races métalliqgues conducirices qui
metiraient la bougie hors d'usage. '

. Faisceau de cdbles et conducteurs.

Vérifier I'état de lisolation et les bonnes connections
de chacun des conducteurs, Les tubes de protection et
les cosses caoutchouc doivent étre en bon état. Les
cébles dont l'isolant est usé doivent &tre remplacés;
une profection & la toile isolante n'est admissible que
comme réparation de fortune et provisoire. Les cables
& haute tension de I'allumage doivent présenfer une
isolation impeccable et leur cosse caoufchouc doit
assurer une protection étanche du contact de bougie.




Fig. 202

Seitenwagenleuchte
wechseln

du feu de side-car

Tail light 6V, 5W

Stop light 6V, 10W l : :
or Stop-tail lamp: { Hgurs20]
Twin-filament bulb 6V,520W |

Sidecar lights 6V, 3W Figure 202

Remplacement de la lompe

6. The Bosch sparking plugs 240 T1 have o gap of .024",

Dirty sparking plugs must not only be cleaned with
pefrol, but in a way that also the inner part and the
insulator foot will be freed from carbon deposits and
soot. This is best done by sand blasting or by a small,
hard wire brush. Never use brass brushes or soft metal
objects because they leave traces of metal on insulator
which conduct electricity and cause faillyre.

. Cable Harness and Leads

Check the various leads for proper insulation and
good connections on terminals. Covering hoses and
rubber grommets should be in good condition. Leads
with chafing marks have to be replaced. No insulation
tape should be used, except in cases of emergency.
The HT-ignition cable must be insulated correctly and
the rubber socket have a water tight seat on the
sparking plug terminal.

Luz piloto trasera 6V-5W

Luz de «pare» 6V-10W } Hustracién 201

o bombilla de dos
filamenios para Juz
piloto y de «pare» = 4V-3wW

Luces del sidecar 6V-5/20 W Nustracién 202

Replacing sidecar lamp

Sustituir la lémpara de
la luz del sidecar

6. La separacién de los electrodos de las bujias Bosch 240

T1 es de 0,6 mm.

Las bujias sucias no solamente deberdn limpiarse super-
ficialmente con gasoling, sino que es indispensable
desprenderles el carbén y el aceite que se encuentran
en su interior, Esto se lleva a cabo con un cepillo de
alambre o sopleteéndolas con arena, De ninguna ma-
nera emplear un cepillo blando de latén u objetos de
metal dulce, ya que de estos se desprenden particulas
metdlicas que tapan el aislador interior provocando la
falla de la bujia.

- Manojo de cables y cables aislados

Todos los cables de la instalacién eléctrica deberdn
revisarse con respecto a su cislamiento ¥y a sus co-
nexiones. Para protegerlos de |a infemperie se con-
ducen en el interior de un forro de hule feniendo en
SUs extremos unos manguitos de hule que sirven como
sujetadores. Estos ltimos y los forros tienen que en-
contrarse en perfectas condiciones. Los cables que pre-
senfen rozamientos han de sustituirse por nuevos y
solamente en caso necesario aislarlos con cinta de
aislar. Es indispensable que los cables de alta tensidn.
para el encendido estén perfectamente gislados y que
los manguitos de hule que los cubren se monten dl
mismo tiempo en los capuchones de las bujias para
formar una sola unidad a prueba de agua.




Aufstellung der Leitungen

Farbe
der Leitung

voen:

ZU:

mm?

Klemme an

Klemme an

schw.-viol.
braun

blau

schw.-rot

rof

schwarz
schwarz
schwarz
braun

schwarz

schw.-viol.
schwarz

schwarz

schwea:z

Gummi

| 075

075
15
0,75

1.5
25

1.5
1.5
075
075
1.5
075

|

1.5
0,75

| 58 Scheinwerfer

[ 31 Scheinwerfer

15 Sﬁheinwerfer
31 Scheinwerfer

Ladeanzeige-
_|euch+e [
2 Scheinwerfer

30/51 Schein-
werfer
15 Scheinwerfer

H Scheinwerfer

30 Lichtmaschine

Kabelverbin-
dungs-KI,
Scheinwerfer-
Leerlaufanz.
Batterie-Minus

3-polige-Klemme

3x0,75|

3-polige-Klemme

Bremslichi-Schalier
31 Lichtmaschine

61 Lichfmaschine

| 2 Magnetziinder

51 Lichtmaschine

Signalhorn
Signalhorn
3-polige Klemme
3-polige Klemme

Batterie -+

Bremslicht-Schalter

Getriebe-Leerlauf
Geftriebe-Masse

| Seitenwagen-

steckdose

SchluBlicht

Die3-poligeKlemme befindet sich am Batterietréger hinten.

o
Disposition des cables
Covlewr  |Section | be ) - B
du céble mm?, ’ Borne sur Borne sur
noir-violet | 075 |15 phare commutateur stop
brun 1,5 |31 phare 31 dynamo
bleu 0,75 | contréle de 61 dynamo
charge
noir-rouge T:5 2 phare 2 magnéto
..rouge 2,5 |30/51 phare 51 dynamo
noir 1,5 |15 phare claxon
noir 1,5 |H phare claxon
noir 0,75 | 58 phare régletie 3 contacts
brun 0,75 | 31 phare réglette 3 contacts
noir 1,5 |30dynamo positive batterie
noir-violet 0,75 commutateur stop
noir 075 |témoin p.-mort  |contact p.-mort |
phare boite .
noir { 1.5 [négative batterie |masse boite vitesses
noir 0,75 |réglette3contacts |prise de ct. s.-car
caoutch. 3x0,75|régletie 3contacts |feu arrigre

La régletie 3 confacts se trouve sur la face arrigre du

porte-batterie.

List of Wires

from: fo:
Colour mm? |— | B
of lead Terminal on ‘Terminal on
black/violet | 0.75 | 15 headlamp stop light switch
brown 1.5 | 31 headlamp | 31 dynamo
blue 075 | charge indicating | 61 dynamo
: lamp
black/red 1.5 |2 headlamp 2 ignition magneto
red 25 | 30/51 headlamp | 51 dynamo
black 15 | 15 headlamp electric horn
black 1.5 | H headlamp electric horn
black 0.75 | 58 headlamp ‘ 3-pole terminal
brown 075 |31 headlamp 3-pole terminal
black 1.5 | 30 dynamo battery (+)
black/violet | 075 | terminal block stop light switch
black 075 headlamp (neu- | neutral contact in
: tral indicator) fransmission
black 1.5 | battery (—) transmission earth
black 075 3-pole terminal | plug socket for
sidecar lights
rubber 3x0.75| 3-pole terminal | tail light

The 3-pole terminal is situated behind the battery holder.
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Descripcién de la instalacién

Calsr e del: | _ol: -
del cable borne en ‘ borne en i
negro- conmutador de
violeta 0,75 | 15 faro «pare»
café | 1,5 |31 faro 31 dinamo
azul 0,75 | luz de descarge |61 dinamo
_ la bateria
negrorojec | 1,5 | 2faro 2 magneto
rojo 2,5 | 30/51 faro 51 dinamo
negro 15 |15faro claxon
negro 1,5 H faro claxon
negro 0,75 | 58 faro placa de 3 polos
café 0,75 | 31 faro placa de 3 polos
negro 1,5 | 30 dinamo bateria +
negro- placa de conmutador de
violeta 075 | conexiones \«pare»
contacto del neuiro
negro 075 | faro, luz del en la caja de
_ punfo muerto cambio
negro 1,5 | bateria— Tierra en la caja de
cambio
negro 075 |placa de 3 polos |tomacorrientes del
sidecar
hule 3x0,75] placa de 3 polos |luz piloto

La placa de conexiones de 3 polos se encuenira airds del

portabateria.




Stromlaufplan

= Biluxlampe

= Standlicht

= Tachometerlicht

= Ladekontrolleuchte

= lLeerlaufanzeige

= Abblendschalter

= Horndriicker

= Signalhorn

= Magnetzinder =
Zindkerze

Lichtmaschine
Seitenwagenleuchten
Steckdose
Kabelklemme
Brems-Schlufilicht
Bremslichtschalter
Leerlaufkontakt
Batterie

L I

40 v 0 ZE - X" C IO vmUINw>
1

Schéma des connexions

A = Ampoule Bilux

B = Veilleuse

C = Eclairage du compteur

D = Eclairage du voyant de
contréle de charge

E = Eclairage du voyant
de point mort

F = Commutateur phare-
code

G = Bouton d'avertisseur

H = Avertisseur

J = Magnéio

K = Bougie

L = Dynamo

M = Eclairage du side-car

N = Prise de courant

O = Plots de connexion

P = Feu AR-stop

R = Contact du feu stop

S = Contact de l'indicateur
de point mort

T = Batterie

Wiring Diagram

A = Bilux lamp
B = Pilot bulb
= Speedometer light
D = Ignition warning light
E = Nevutral indicator
F'= Dimmer switch
G = Horn button
H = Electric horn
J = Jgnition magneto

i

Stop light switch
Neutra] contact
Battery

K = Spark plug

L = Dynamo (Generator)
M = Side car lights

N = Plug socket

O = Terminal block

P = Stop-Tail light

R

S

T

Esquema de la
instalacién eléctrica

A = Lédmpara Bilux

B = Luz de poblacién

Luz del velocimetro

Luz indicadora de la

carga de la bateria

E = Luz indicadora del
punto muerto

F = Conmutador para las

luces de carretera y
cruce

= Botdn del claxon

Claxon

Magneto del encendido

Bujia

Dinamo )

Luces del sidecar

Tomacorrientes

Terminal de cables

Luz de «pare»

Interruptor de la luz

de «pare»

S = Contacto para la luz
indicadora del punto
muerfo

T = Bateria

&
D

oo

[i

o

v O0ZT~x"TO
Il
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Genaue Prifung der Lichtanlage mit einem Amperemeter:

Vorbéreifung :

Arﬁpefeme’rer mit Nullpunkt in der Mitte der Skala ver-

wenden. Gut geladene Motorradbatterie einsetzen. Jetzt
Amperemeter in die leitung Batterie-(—)Pol zu Masse

- legen (s. Schaltplan). Hierauf einen Augenblick lang Fern-

ficht einschalten und feststellen, nach welcher Seite Ampere-
meter ausschiagt. Diese Ausschlagrichtung entspricht
»Entladung”, also bedeutet entgegengesetzter Ausschlag
~Ladung”.

Vornahme der Prifung:

1. Zuerst warm gefahrenen Motor auf Kippstander im
4. Gang auf etwa 3000 U/min. bringen, das entspricht
einer Tachomeieranzeige bei Solo etwa 70 km/h, Seiten-"
~wagen etwa 55 km/h.

2. Dann Fernlicht einschalten und kurze Zeit die Drehzah| -
beibehalten. Amperemeter muf3 dann 00,5 Amp. Lade-
strom anzeigen. Ist dies nicht der Fall, dann

3. zuerst Fernlicht ausschalten und Motor stillsetzen.

War die Stremlieferung zu hoch, muB die Sechskant-
mutter (g) am unteren Ende der Reglerfeder (s. Abb,
Seite 122 eine Kleinigkeit (héchstens 1/12 Umdrehung)
nachgelassen werden. Reglernachstellungen nur durch
Noris-Werkstatten ausfohren lassen,

War die Stromlieferung zu niedrig, dann muB die
Sechskantmutter (g) am unteren Ende der Reglerfeder
eine Kleinigkeit (h&chstens 1/12 Umdrehung) angezogen
werden. Reglernachstellungen nur durch Noris-Werk-
stétten ausfihren lassen.

Nach der Verstellung ist die Prifung wie vorgenannt
zu wiederholen.

Ist der vorgeschriebene Ladestrom noch nicht erreicht,
dann wieder Licht ausschalfen, Motor stillsetzen und
Einstellung des Reglerschalters an der Sechskantmutter
(g) erneut korrigieren, Reglernachstellungen nur durch

Noris-Werkstétien ausfihren lassen.

Diese Maflnahmen sind zu wiederholen, bis die rich-
tigen Werte (0—0,5 Amp. Ladestrom) erreicht sind.

Stérungsursachen an der Lichimaschine und deren
Beseitigung '

Fehler [ " Abhilfe

a}L‘Gdeanzeigelampe er-
lischt nicht. |

Kohlen liegen nicht auf | Birstenfedern richten, abge-
dem Kollektor auf oder laufene Kohlen ersetzen, fest-
klemmen in den Haltern sitzende Kohlen gangig
machen,

oder ‘

Kollektor ist ver-

. ) Kollektor mit einem in Benzin
schmiert oder verslt

gefrénkten Lappen reinigen,
ZLwischenraum zwischen den
Kollektorlamellen mit Holz-
span auskratzen.
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Conirdle exact de I'équipement d'éclairoge  avec un
ampéremeétre:

Préparatifs:

Employer un ampéremétre dont le point 0 se trouve au
milieu de I'échelle. Monter sur I'équipement & confroler
une batterie bien chargée. Brancher 'ampérematre enire
la borne () de la batterie et la masse {voir schéma des
connections). Faire donner au projecieur un bref é&clat
et constater le sens dans lequel s'est déplacée I'aiguille
de 'ampéremétre. C'est le sens du courant de «décharges,
un déplacement en sens opposé signifiera donc «charges.

Essai:

1. Faire tourner le moteur, (préalablement porté & sa
température normale) la moto étant sur o béquille et
la 4e. vitesse engagée, & 3000 i/min. environ, ce qui
correspond & une indication du compteur, pour solo, de
70 km/h., pour side-car 55 km/h.

2. Enclencher le grand phare et maintenir le régime un
instant. L'ampéremétre doit indiquer un courant de
charge de 0 & 0,5 Amp. Si ce n'est pas le cas:

3. Eteindre le phare, puis arréter le moteur.

Si le courant était trop fort, desserrer de tras peu (max.
/126 de tour) I'écrou 6-pans {g), & la partie inférieure
du ressort de régulateur (voir fig. page 122). Toute
intervention sur le régulateur doit &tre effectuée exclu-
sivement par un atelier Noris,

Si le courant était trop faible, serrer de tres peu (max.
/26 de four) I'écrou é-pans {g), & lo partie inférieure
du ressort de régulateur. Toute intervention sur le
régulateur doit &fre effeciuce exclusivement par un
atelier Noris.

Apres réglage, répéter 'essai comme ci-dessus,

Si le courant prescrit n'est pas encore atteint, éteindre
le phare, arréter de nouveau le moteur, puis corriger
une nouvelle fois le réglage du régulateur, par 'écrou
6-pans (g). Toute infervention sur |e régulateur doit
étre effectuée exclusivement par un afelier Noris.

Répéter ces opérations jusqu'é ce que la valeur pres-
crite pour le courant de charge soit obtenue 0a05
Amp.).

Dérangemenis de la dynamo et leur élimination

|

Défaut Reméde

: |
ajLa Lampe de contrale |

de charge ne s'allume |
pas, ‘

Les charbons ne s'ap- | Redresser |es ressorts de ba-
pliquent pas bien au lais, remplacer les charbons
collecteur ou collent | usés, alibrer les charbons
dans leur guide dans leur guide.

|
Le collecteur est en-

Nettoyer le collecteur avec
crassé ou gras

un chiffon imbibé d'essence,
netfoyer avec un racloir en
bois les intervalles entre les
| lames.




Testing of Lighting System with ammeter:

Preparings:

Use ammeter of centre zero type. Install fully charged
battery. Connect ammeter to cable between —pole of
battery and earth [see wiring diagram). Thereupon

switch on main driving beam for a moment and ascerfain’
direction of indication. The direction noted means: “dis- -
charge”, whereas contrary direction would™ indicate:

“charge”.

Tesfing procedure!

1. Warm up engine by riding, then" support motorcycle:
on cenfre stand and make run engine in top speed
with: about 3000 r.p.m. This number of revolutions is
reached when the speedometer indicates approximate-
ly 44 m.p.h. solo, 34 m.p.h. with sidecar.

2. Switch on main driving beam and maintain the afore-
said revolution number for o short time. Ammeter
must hereby indicate charge reading within 0 to 0,5
ampere.

If this is not the case,

3. switch off lighting and cut outignition: If current owiput
was too high, slightly unserewe Fex: nup {af on lower
part of cut-out regulator SpFing (see figure 194 paget22),.
not more than /12 of a turm (have cut-out regulafor
adjusted by a “Noris" workshop only ),

If current autput was too low, slightly tighten hex. nut
(g} on lower part of cut-out regulafor spring not more
than 1/12 of a furn (have cutout regulafor adjusted
by a “Noris” workshop: onlyl).

This adjustment” executed, the beforesaid test has to

be repedted.

If the desired charging current is not reached after
all, switch off lighting again, cuf-out ignition and
readjust cut-out regulator by means of hex. nut {g)-
These measures have to be repeated uniil the desired
charging current (00,5 ampere) is obtained.

Troubles on the Dynamo and their Remedies

Probable faults i Remedy

@) Charge indicating lamp |
ces not gg out. |

Carbon brushes do not | Adjust carbon brush springs,

bear upon commutator | replace worn carbon brysh-

or jam in their holders, | es, care for easy sliding of
brushes in their holders.

or
|

commutator fouled or | Clegn commutator with pe-

oily | frol imbibed cloth, scrape

| out slots between commuta-

| tor segments with wooden
| chip.

Verificacién exacta de lq instalacién eléctrica con ayudea
de un amperimetro-

Preparacién:

Utilizar un amperimetro con cero en medio de la escala.
Montar una bateria-bién cargada-e interponer dicho am-
perimefro enire el polo (2} de | bateria y tierra (véase
eﬁ.--egq&m""_ rode conexiones). Luego conectar por un mo-
mento Ta fuz del fare y determinar hacia que lado indica
la aguja. Esta direccion- representard la «descargas y la
mitad. opuesta delsamperimetro |g «cargas,

Verificacién:

1. Montar la motocicleta en su cuballete (parador central)
y dejar calentar el motor, para después meter [a 4q
velocidad hasta lograr un régimen de 3000 r.p.m.,
lo cual corresponde en el velocimetro o una velocidad
de 70 km/hr aprox. para «solos y 35 km/hr aprox. para
«sidecary,

2. Mentener por corfo tiempo este régimen de revolucio-
nes” com la luz del faro encendida: El amperimetro
deberd-marcar una corriente de carga de 00,5 Amp.
De no ser asi, enfonces

3. desconectar primero la luz del faro y parar el motor.
St'el amperaije sobrepasa los limites indicados, deberg
aflofarse la tuerca hexagonal (g} en la parte inferior de
la muelle: deéf regufador (véase ilustracién pdgina 122)
Yz devuelfa como méximo. (Confiar los ajustes del
regulador a un representante de la casa Noris exclusi-
vamente).

En caso contrario, deberd apretarse dicha tuerca hexa-
gonal (g) /1, de vuelta como mdximo. (Confiar los
ajustes del regulador o un representante de la casa
Noris exclusivamente),

Después de cada ajuste hay que repetir la operacisn.
En caso de no haber obtenido la carga de la corriente
correcta, entonees- desconectar la luz, parar el motor y
corregir-nuevemente el ajuste de la tuercq hexagonal
(g def reguladar, {Confiar los ajustes del regulador a
un'representante de la casa (Noris exclusivamente).
Estas operaciones deberdn ser repetidas, hasta que se
obtengan los valores correctos [corriente de carga de
0-0,5 Amp.).

Causa de las fallas en la dinamo y su eliminacién

Defectos i Eliminacién

a)La luz de descarga no
se apaga

Los carbones no hacen | Ajustar las muelles de los s

buen contacte con el | carbones, susfifuir los carbo-

colector o se atoran en nes__'dmgasfqdos___y procurar:

sus guias ef.’buer_z de_sllzqmre_nh_a en Iq§.
3 |.-guias. ;

) .
el colector estd sucio o
tiene aceite ;

- Limpiar el colector con. un
[f_ frapo empapado en gasolinag .
ek -?l-t_-_aspdr las ranuras del co-

ector con un pali
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Fehler I

Abhilfe

o -_'oder

*  Reglerkontakte ver- |
schmutzt |

i |

|

|

oder
Ankerwicklung defekt.

b) Ladeanzeigelampe |
glimmt efwas wdahrend |
der Fahrt (ganz leichtes
Glimmen, besonders
bei eingeschaltetem |
Licht ist bedeutungslos |
und verliert sich, wenn |
Batterie wieder gut
aufgeladen ist),

Andernfalls: o

-Batterie entladen oder
schadhaft

Kontakte blank putzen durch
Hin- und Herziehen eines

| dinnen sauberen Blech-

streifens zwischen den Kon-

| takten (b. in Bild 194). Auf

keinen Fall darf an diesen
Kontakten gefeilt werden.

Anker ersetzen.

Batterie an ortsfester Strom-
quelle aufladen oder

| ersetzen.

oder

Kabelverbindungen
nicht einwandfrei

oder
Schalterkontakte des
Reglerschalters sind
nicht einwandfrei.

(3]

Ladeanzeigelampe
brennt sehr hell auf
und brennt durch oder
Batterie kocht iiber.

Damit verbunden hau- |

figes Durchbrennen der
Glihiampen,

Reglerschalter arbeitet
nicnt, weil Fremdkérper,
inshesondere Eisenfeil-
spéne im Luftspalt (c)
zwischen Anker und
Spule oder am Schalfer-
kontakt (f) (s. Bild 194).

oder
Reglerschalter arbeitet |
“ nichf, weil Massean-
" schluB (e) des Regler-
schalters nichi ein-
wandfrei ist.
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Kabelklemmschrauben an
Maschine, Scheinwerfer und
Batterie nachziehen, Masse-

' anschlufl Batterie reinigen.

| Kontakte (b und f in Bild 194)

blank putzen durch Hin- und
Herziehen eines diinnen sau-

| beren Blechstreifens zwischen

den Kontakten. Unter keinen
Umsténden darf an diesen
Kontakten gefeilt werden.

Fremdk&rper mit einem

| Stickchen steifen, glatten

Karton entfernen

Befestigungsschraube (e}
(Bild 194 Seitel,’Z? des Regler-
schalters, unter die der
Masseanschluf geklemmt ist,
‘etwas |8sen und wieder fesi-
ziehen.

Détaut

Reméde

b)

il

ou

Les contacts du régula- |
| frottement d'une bandelette

feur sonf encrassés

ou
Bobinage de l'induit
défeciueux

La lampe de coniréle
de charge s'éclaire
faiblement en roulant.
(Si la lueur est tras
faible ef spécialement
si les feux sont en ser-
vice, le fait est sans
importance et la lueur
disparait dés que la
batterie est bien ré-
chargée.)

Si non:

Batterie déchargée ou
endommagée.

ou

Connections impar-
faites

ou

contacts de commande
du régulateur en mau-
vais état.

Lo lompe de coniréle
de charge s'éclaire
frés fortement ou
brole; ou la batterie
bovillonne. Remplace-
ment fréquent de la
lampe de contréle.

Le régulateur ne fonc-
tlonne pas: corps é-
frangers, spécialement
parficules métalliques
dans I'espace {CL enfre
l'armature ef la bobine
ou dans le contact (f},
Voir fig. 194 . '

ou
Le régulateur ne fonc-
tionne paos parce que
sa ligison & la masse
(e) est imparfaite.

Nettoyer les contacts par

de tdle mince, propre, intro-
duite entre eux (b, fig. 194).
N'utiliser ici, en aucun cas,
une lime.

Remplacer ['induit

Recharger ou remplacer la
baftterie.

Resserrer toutes les vis de
connections & la dynamo, au
phare et & la baiterie. Nei-
toyer la connection de Ia
batterie & la masse.

Nettoyer les contacts (b et f,
fig. 194) par frottement d'une
bandelette de téle mince,
propre, introduife enfre eux.

| N'utiliser ici, en aucun cas,

une lime.

Eliminer les corps étrangers
au moyen d'une bandelette

de carton, lisse et rigide.

Desserrer un peu, buis re-
bloguer la vis de fixation (e
(Voir fig. 194 page 122)

| assurant le confact de masse.




AT P g

=B
.

Probable faults
: |

ar

cuf-out regulator con-
tacts dirty,

or
field winding conneci-
ed with earth (wind-
ing damaged by edge
of pole-shoe)

or
Defective armature |
winding. '

b} Charge indicating lamp
glows dimly during
driving (very slight
glowing, especially
with lighting switched ‘
on is without signifi-
cance and will disap- i
pear if battery is fully |
recharged).

Otherwise:

Battery empty or de- |
fective

or

loose cable connec-
tions

ar |
contacts of cut-out
regulator are nof in
order. :

) Charge indicating lamp
glows very bright and
burns out or battery |
boils over coinciding
with frequent burning |
out of bulbs. Cut-out |
regulator does not |
work due to foreign |
bodies, particularly
metal chips, between |
girgap (¢} of armature |
and winding or on
regulator contact (f)
(see figure 194) ’

0

or |
Cut-out regulator does |
not work because of i

ad earth connection _
(&) of cut-out reguiator, |

Remedy

Clean contacts by inserting
and moving to and fro of g
thin and _proper tin strip (b
in figure 194),

nder no circumstances file
these contacts.

| Inspect field winding and

pole-shoe, insulate chafed
spots with shellac and refit
the whole as originally posi-
tioned.

Replace armature.

Recharge battery at charg-

| ing station or replace it.

Retighten terminal clamping
screws on  dynaomo, head-
lamp and  battery, clean
earth connection of battery.

Clean contacts (b and f in
fig. 194 page 122) by moving
a thin and clean tin strip be-

tween them. Under no circum-
stances file these contacts.

Remove foreign bodies with
a stiff and smooth cartoon
strip.

Loosen clamping screw (e)
(figure 194 page 122) on cut-

| ouft regulator fixing earth

connection and Tighten again.

e
Defectos l

6 i
los contactos del regu- |
lador estén sucios '

6
el embobinado del in-
ducido defectuoso

prende levemente du-
rante la marcha (con
una luz casi impercep-
tible, especialemente ‘
con la luz conectada, |
no tiene importancia y |
desaparece totalmente
cuando la bateria es
cargada suficientemen-
te por el generador)

bjla luz de descarga i
|
|

En caso contrario:
- La bateria estd descar-
gado o defectuosa

é
las conexiones de los
cables defectuosos

S |
los contactos del con-
mutador del regulador
no estdn en buenags
condiciones.

cla luz de descarga
prende con mucha in-
tensidad y se funde o |
el dcido de la bateria |
se derrama. En cone-
xién con esta falla, las |
bombillus  se funden
frecuentemente.,

El regulador de voliaje |
no funciong, porque se
encueniran cuerpos ex-
frafios, especialmente
particulas metélicas en
el espacio (¢} entre el
angulo y el carrete (bo-
bina) o en el contacro
del conmutador (fj{véa-
se ilustracién 194).

o]

El regulader de voifcje
no trabaja, porque la
conexion a tierra [e)
del regulador no se en-
cuentra firme

Eliminacién

Limpiar’ los contactos, ha-
ciendo deslizar enire ellos
una tira de lémina delgada y
hmsaio (véase b en ilusiracion

De ninguna manera se
debe limar.

| Sustituir el inducido.

Cargar la bateria mediante

. un cargador fijo o sustituirla,

Apretar los tornillos de los
bornes en la dinamo (gene-
rador), fare y bateria. Lim-
piar la conexién de tierra o
la bateria.

Limpiar los contactos,hacien-
do deslizar entre ellos ung

| fira de ldmina delgada y

limpia (véase b y f en ilus-
tracién 194} Bajo ningdn con-
cepto limar los contactos.

Quitar los cuerpos extrafios
con un cartén tieso vy liso.

Aflojar ligeramente |a tuerca
de fijacion (e) (véase ilustra.
cién 194 pag. 122) del regula-
dor de voligje, que sujeta la
conexidn de tierra, ¥ yolva -

la a apretar,



Fehler

Abhilfe

Défaut

Remade

~oder
- Schalterkontakte des
Reglers stark ver-
- schmort, 5-f6rmige Kon-
. taktfeder lahm, Batterie
- falsch angeschlossen
[Pluspol auf Masse,
Maschine hat sich
umgepolf}.

d) Ladekontrolleuchte
leuchtet in regel-
mafigen Abstéinden
auf, Kurzschluf3 in den
elekirischen Leitungen
wahrscheinlich.

e) Scheinwerfer flackert
oder erlischt zeitweise,
Kabel gebrochen oder
in einer Klemme lose,

oder
Bafterie schadhaft.
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| [Minuspol au

| D

Batterie richtig anschliefen
FgMasse] Anker
(a) des Reglerschalters einen
Augenblick lang leicht herab-
driicken, damit Maschine sich

| richtig polt. Wenn Regler-

schalier ersetzt wird,
Anker (a) des neven Regler-
schalters ebenfalls einen

| Augenblick lang leicht hergb-
driicken (s. Bild 194).

Diese Arbeiten missen bei
stillstehender Lichtmaschine
vorgenommen werden.

Zundéichst Licht ausschalten,
d. h. Zindschlissel in Mittel-
stellung eingedriickt. Wenn
Fehler immer noch vorhan-
den, Leitungen, Licht-

| maschine 51 nach Schein-
| werfer 51, Scheinwerfer 15/54

nach Leerlauflicht und Horn

| auf Kurzschluf3 untersuchen.

Trat Fehler dort nicht auf,
dann Standlicht einschalten,

| Leitungen nach SchluBlicht
| und Seifenwagen, in zweiter

Linie nach Standleuchte und
Scheinwerfer untersuchen.

War Fehler auch hier nicht zu
finden, so ist der Scheinwer-
fer einzuschalten und Leitun-
gen zur Bilux-Lampe oder

diese selbst zu untfersuchen.

Durch Driicken oder leichtes
Ziehen an den verschiedenen
Kabeln Fehler feststellen,
Schadhaftes Kabel ersetzen,
tose Klemmen festziehen,

Durch leichtes Ziehen und
ricken an den Batterie-
polen 1&Bt sich Plattenbruch
feststellen, Batterie ernevern.

ou
Contacts du réguloteur
brolés, ressort de con-

tact en forme de § |

hors d'usage, fausses
connections de la bat-
terie (borne + & lg
masse et par suite po-
larisation inversée de
la dynamo.

djLa lampe de contréle
de charge s'éclaire &
intervalles réguliers:
court-circuit  probable
d'un des conducteurs.

e/Le phare clignote ou
s'éteint par moments.
Céble cassé ou des-
serré dans une borne.

ou
Batterie défectueuse.

Connecfer correctement |a

| batterie (borne négative & la

masse] et appuyer légére-
ment, un court instant, sur
I'armature (a), pour rétablir
la polarisation correcte de la
dynamo. Si le régulateur a
été remplacé, il faut égale-
ment appuyer légérement, un
court instant, sur 'armature
(a) du nouveau régulateur
[voir fig. 194). Ces frovaux
s'effectuent, la dynamo éfant

| & l'arrét,

D'abord, mettre I'éclairage
hors circuit, la clef de con-
fact étant enfoncée dans so
position médiane. Si le dé-
taut subsiste, conirdler les
fils: dynamo 51 — phare 571,
phare 15/54 — témoin de
point mort et claxon.

Si le défaut ne se révéle
pas, enclencher les feux de
parc et contréler les con-
ducteurs au feu arriére et au
side-car, puis ceux qui mé-
nent au feu de posifion et
au phare. Si le défaut est
encore introuvable, metire
les grands feux et contréler
les fils allant & I'ampoule
Bilux et I'ompoule elle-
méme,

Localiser le défaut en pous-
sant et en tirant légérement
les cables. Remplacer le
cable endommagé, resserrer
les bornes desserrées.

On peut constater une rup-
ture de plaques en tirant et
poussant [égerement les bor-
nes de la batierie. Rempla-
cer la batterie.




Probable faults

or
Cut-out contact of re-
gulator excessively
charred, s-shaped
spring fatigued, bat-
teryincorrectly connect-
ed ( + pole to earth,
dynamo poling there-
fore changed).

d) Charge indicating la mp

flashing at intervals, ]
short circuit in electric
leads probable.

e) Headlamp light flick-
ering or extinguishing
temporarily. Cable
broken or loosened in
terminal.

or
defective battery

Remedy
Connect  battery correctly
| (=pole on earth) press

slightly down armature (a) of

| cut-out regulator for an in-

stant in order to ensurer pro-

| per poling of dynamo. If the
. cut-out regulator has been
. replaced also press slightly

down armature (a) of reguld-

for (see fig. 194 on page 122),

e above operations have
fo be carried out with stop-

| ped dynamo.

| First switch off lighting i. e.
' ignition key in middle posi-

| tion.

It trouble still exists
check cables leading from
dynamo 51 to headlamp 51,

' from headlamp 15/54 to neu.

tral indication lamp, which

| could be shorted.

If no fault was found there,
switch on parking light and
inspect leads to tail lamp
and sidecar, then leads fo
parking light and headlamp.
If after this examination the
fault has not yet been found,
switch on headlamp and in-
spect cable to Bilux lamp
and bulb itself.

Locate defect by slight pul-
ling and shaking on diffe-
rent cobles. Replace defec-
tive cable and tighten loose
terminals.

Breakage of plates can easi-
ly be ascertained by slightly
pulling or pressing battery
poles. Replace battery.

Defectos

6

los contactos del regu-
lador de voltaje estan
bién flameados, lamue-
lle en forma de S del
confacto estd sin brio,
y la bateria mal conec.
tada (con el polo posi-
tivo a tierra. De estq
manera se invierte |g
polaridad de lg dina-
mo).

d)La luz de descarga se

enciende en infervalos
regulares, es posible la
existencia de un corfo
circuito en los cables
eléctricos.

e)Lla luz del faro es in-

fermitente o se apaga
periddicamente. Algin
cable roto o flojo en
alguno de sus bornes,

o
baferia defectuosa,

Eliminacién

Conectar correctamente la
bateria  (polo negativo g
tierra) y apretar ligeramen-
fe el dngulo (a) del regula-
Or por un momento hacia

| adentro, para gue la dinamo

vuelva a su polarizacion ori.

| ginal. Al montar un regula-

dor nuevo, apretar igualmen-
te hacia adentro e dangule

| (@) por un momento [véase

| ilustracién  794).

Estos tra-
bajos deberdn efectuarse con
la dinamo parada,

Desconectar las luces con |q
llave de contacto metidg en
Su posicidén central. Si persis-
te la falla, examinar los
cables, con respecto qf corte

| circuito, que van de [g dinamao

51 al fare 51, del faro 15/54
a la luz indicadora del neutro

y al claxon. $i la fallg
aun no se he localizado
en estos caobles, entonces

conectar la luz de estaciona-
miento y examinar la instala-
cién de la luz piloto trasera

del sidecar, en segundo
ugar la instalacién de lo luz
de estacionamiento y del
faro. Si después de todo Ia
falla aon existe, conectar el
faro y examinar los cables
que van a la bombilla Bilux
O examinar ésta misma.

Halando y metiendo los ca-
bfesmoderddamentesepuede

| determinar el defectuoso, sus-

tituyéndolo  completamente
y al mismo tiempo apretar

| los bornes flojos.

. Moviendo los bornes de la

aferiac moderadamente se
defermina la placa dafiada.

| Sustituir la bateria.

=139
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Infolge der verschiedenen Massen-
wirkungen bei leerem und vollbe-
lastetem Seitenwagen, hat sich jene
Stellung am besten bewdhrt, bei
der das Gespann mif einer Person
im Seitenwagen beim Bremsen

sganz leicht nach links und mit lee-

fem Seitenwagen ein wenig nach
rechis zieht. Die Einhaliung dieser
Einstellung ist fur den Fahrbetrieb
auferordentlich wichtig. Dabei wird
allerdings die gréfitmégliche Brems-
wirkung nicht voll ausgenitzt, aber
es wird vermieden, daf beim Brem-
sen mit leerem Seitenwagen dieser
zu stark abgebremst wird und do-
mit die Maschine nach rechts ziehf,

- was gefahrlich werden kénnte.

Nach &fterem Trennen des Brems-
schlauchanschlusses vom Zugzylin-
der beim Abbau des Seitenwagens
ist zu empfehlen, das Bremsflussig-
keitssystem neuerdings zu entlif-
ten. Bei richtfig eingesfellten Brems-
backen und einwandfreier Entlif-
tung betréigt der Weg des Kolbens
im Zugzylinder etwa 4-5 mm bis die
Seitenwagenbremse fest wird.

Bei Ab- und Wiederanbau des Sei-
tenwagens kann' eine neue Spur-
einstellung entfallen, wenn die An-
schlisse nicht verstellt werden.

An der Pufferstange fir die Aus-
schlaghegrenzung des Seitenwa-
genrades ist ein Auge vorgesehen,
an dem am oberen Ende ein Stof-
dampfer angebaut werden kann,
der mit seinem unteren Auge am
Schwinghebel in Radachsmitte an-
zuschlieflen wire.

Die Steckdose fir den Anschluf3 der
Seitenwagenbeleuchtung  befindet
sich unfer dem Fahrersattel am
Querloch: des Rahmens. Nach Ein-
schalten des Lichtes am Scheinwer-
fer steht die Steckdose unter Span-
nung. ;

Bild 218
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En raison de la variation que subit
lo charge selon que le side-car est
vide ou occupé, le réglage qui s'est
avéré le meilleur est celui qui fait
que l'ensemble tire légérement &
gauche quand le side-car est occu-
pé par une personng ef |égérement
& droite quand il est vide, lors du
freinage. Le maintien de ce régla-
ge est exirémement imporfant pour
la sécurité de conduite. On évitera
d'utiliser la pleine efficacité des
freins et on veillera, le side-car
étant vide, & ce que sa roue ne soit
pas freinée frop énergiquement, ce
qui tirerait lo machine a droite et
pourrait éfre dangereux.-

Si I'on a découplé trés souvent la
tuyauterie du freih, il est recom-
mandable de renouveler |'opéra-
tion de purge d'air. Les machoires
étant correciement réglées et le
systeme fofalement purgé d'air, le
chemin du piston dans le cylindre
de commande est de 4 a 5mm.
jusqu'au blocage total de la roue
du side-car.

Si I'on dépose et repose le side-
car, un nouveau réglage du pince-
ment peut &tre évitg, en prenant
soin de ne pas modifier le réglage
des barres d'accouplement.

Sur la barre limitant le débatte-
ment de la roue du side-car, il a
&té prévu un oeillet qui peut rece-
voir la fixafion supérieure d'un
amortisseur dont l'oeillet inférieur
serait alors fixé au bras oscillant,
au milieu de I'axe de la roue.

La prise de courant pour raccor-
der I'éclairage du side-car se
trouve sur l'enirefoise en tdle du
cadre, sous le sidge du conduc-
teur. Quand on fourne le com-
mutateur du phare sur la posifion
d'éclairage, ceffe prise est sous

tension.
Fig. 218
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On account of different acfions of
the inerfia force with empfy and .
fully loaded sidecar, that brake ad-
justment has proved to be the best
with which the sidecar draws
slightly to the left side if occupied
bi; one person, or to the right side
when empty. The observation of
this adjustment is extremely impor-
tant for riding o sidecar outfit. Here-
by the possible moximum brake
effect is indeed not fully utilised,
however it will be avoided that
when braking with empty sidecar
this latter is braked too much and
the motorcycle drows fo the right
side, what could be dangerous.

When disconnecting brake tube
connections several times on taking
off the sidecar, it is recom-
mended to bleed the brake system
again. If the brake shoes are cor-
rectly adjusted and further if the
system is perfectly bled the stroke
of the piston in the master cylinder
amounts fo .16“ — 20" until the
sidecar brake becomes effective.

When removing and refitting the
sidecar, camber adjusting may be
superfluous if connections have not
been alfered.

The buffer bar of the limit siop for
the sidecar wheel is provided with
an eye, in the upper end of which
a shock absorber can be fitted. The
shock absorber is to be connected
with its lower eye on the swing arm
in the cenfre of the wheel axle.

The plug socket for connection of
sidecar lights is situated below the
driver's seat, on the firansverse
plate of frame. With the headlamp
light on, the plug socket is under
electric tension.

~figure 218

En vista de que el efecfo de la inercia es diferente
para un sidecar vacio con respecto o uno ocupado,
se ho probado que la posicién mds conveniente es
aquella en que el conjunfo cen una persona en el
sidecar tire ligeramente hacia la izquierda y un poco
hacia la derecha cuando se encuentra vacio. La obser-
vacién de esta regulacién es de suma importancia pa-
ra el buen manejo del vehiculo. Con ello se consigue
ademds no aplicar toda lo fuerza del freno, lo cudl
evita el firo excesivo hacia la derecha con el sidecar
desocupado. Consiguiendo con esto una mayor esfo-
bilidad.

Después de haber desconectado algunas veces la
manguera flexible junto con el sidecar, se aconseja
purgar nuevamente el sistema hidrdulico. Cuando las
zapatas del freno estédn debidomente reguladas y el
sistema hidrdulico bién purgado, el pistén del cilindro

19,

corriente.

principal deberé avanzar de 4 a 5 mm. aproximada-
mente, hasta que el freno del sidecar se aplique soli-
damente. 3

Al desmonfar y montar el sidecar se evitaré un rea-
juste de lo convergencia, si las conexiones permgne-
cen inalteradas.

La varilla que porta el tope de hule para la limitacion
del recorrido de a suspension, va provista de un ori-
ficio en su parte superior, en el cual se puede montar
un amortiguador cuyo efremo inferior se sejetard al
orificio dispuesto en el ceniro del eje de la rueda
colocado en el brazo oscilante.

El tomacorriente para la conexién eléctrica del side-
car se encuentra alojado debajo del asienfo en la

placa de refuerzo del cuadro. Al conectar las luces del -

faro se pone bajo tensién automdticamente el toma-

llustracion 218
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